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MARCO DEL TRABAJO 
 

 
El objeto del trabaj o es analizar el impacto por olores debidos operación de 

la Planta Depuradora Berazategui (PDB) de AySA en su futura configuración, para la 
cual se realizará una ampliación consistente en una nueva Estación de Bombeo de 
Salida (EBS) y emisario subfluvial. 

 
Para ello se utiliza un modelo matemático de dispersión de olores .  
 
En primer lugar, se realizan tareas de caracterización de fuentes y el estado 

de línea de base en el entorno de la PDB, previo a la  ampliación.  
 
El impacto futuro , de acuerdo al proyecto de ampliación actualmente 

previsto, se evalúa considerando la diferencia entre  los impactos por olores entre el 
escenario de base y el escenario futuro, ambos descriptos mediante simulación 
numérica.  

 
Los resultados presentados en este trabajo reflejan la mejor opinión técnica, 

basada en las reglas del arte, de los profesionales que han intervenido.  
 
 
 

Dr. Pablo A. Tarela  
Director Técnico  
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1 INTRODUCCION  

1.1 OBJETIVO  

 

El objetivo del estudio es predecir el impacto por olores debidos a la operación futura de la 

Planta Depuradora Berazategui (PDB) de AySA, considerando la ampliación consistente en la 

nueva Estación de Bombeo de Salida (EBS) y emisario subfluvial. 

 

1.2 ALCANCE  

 

Este Informe presenta una breve caracterización de la calidad del aire en la situación de base, 

con foco en la componente de olores asociados a la actividad de tratamiento de aguas cloacales. 

 

Luego se caracteriza el impacto sobre el entorno debido a la operación actual de la PDB, como 

punto de partida para estimar el impacto futuro debida a la incorporación de las nuevas fuentes 

como consecuencia de la ampliación.  

 

Las evaluaciones de impacto se llevan a cabo a través de la aplicación de un modelo matemático 

de dispersión de olores, que cuantifica el escenario futuro y el impacto resultante respecto de la 

situación de base.  

 

Este informe incluye las conclusiones finales del estudio y algunas recomendaciones.  

 

1.3 METODOLOGÍA  

 

La metodología del estudio se basa en la experiencia del equipo de CCyA sobre generación de 

gases en plantas cloacales y su transporte y dispersión atmosférica. 

 

Las emisiones gaseosas debidas al proceso de saneamiento del líquido cloacal son evaluadas 

mediante un conjunto de modelos disponibles por CCyA basados en las publicaciones 

científicas existentes, incluyendo la teoría de doble lámina, relaciones empíricas y semi 

empíricas publicadas en la literatura especializada, teniendo en cuenta las características 

fisicoquímicas del líquido, las condiciones termodinámicas del medio y la hidráulica de cada 

fuente. Estas evaluaciones se complementan con resultados de mediciones propias para 

sistemas y plantas de tecnología similar, y con criterio y experiencia profesional. En particular, 

para la PDB se cuenta con información específica del sitio, obtenida a través de diversas 

mediciones realizadas anteriormente para otros proyectos. 

 

Para estimar la dispersión de los olores fuera del predio y a largo plazo, se aplica el modelo 

matemático de transporte de contaminantes atmosféricos SofIA1. El método del modelado de la 

dispersión de olores es reconocido internacionalmente, y es la herramienta adecuada en casos 

predictivos como el presente, donde el proyecto aún no se ha desarrollado. Por ejemplo, en 

 
1 Tarela and Perone (2005) 
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Alemania el 75% de los estudios para determinar cargas odoríferas se realiza mediante 

modelado de dispersión2.  

 

1.4 ORGANIZACION DEL ESTUDIO   

 

Los pasos metodológicos se desarrollan en el presente informe siguiendo este orden: 
 

¶ Breve descripción del proyecto. 

¶ Relevamiento del entorno externo del predio, identificación de fuentes de olores y 

medición de calidad de aire con foco en compuestos odoríferos. 

¶ Identificación de las fuentes internas de olores en la PDB y caracterización de emisiones. 

¶ Implementación y aplicación de modelo matemático de dispersión de olores para 

determinar la extensión y grado del impacto de los olores generados en la futura 

operación de la PDB.  

¶ Conclusiones y recomendaciones del estudio. 

 

1.5 NOTAS 

 

Las cotas citadas corresponden a la referencia de AySA: m OSN. 

 

A lo largo del informe, en general, se utiliza la nomenclatura del proyecto brindada por AySA. 

 

Todo el texto, figuras y tablas de este informe son de elaboración propia, excepto que se indique 

lo contrario. 

 

 

 

  

 
2 Both (2001) 



Modelado de Impacto por Olores 

Ampliación Planta Depuradora Berazategui 

 

 Página 7 

2 DESCRIPCION DEL PROYECTO  

2.1 LOCALIZACION DEL PROYECTO  

 

El predio donde opera la Planta Depuradora Berazategui está ubicado sobre la margen derecha 

del Rio de la Plata, a la altura del partido de Berazategui. 

 

La figura siguiente muestra la posición regional del proyecto en una imagen satelital del área 

metropolitana de Buenos Aires (AMBA). 

 

 

 
 

Figura 2.1 ï Localización de la PDB en el AMBA. 

 

 

El predio donde se emplaza la PDB es accesible mediante la Av. 14, que presenta un puente 

sobre la autopista Buenos Aires ï La Plata.  

 

Se trata de un terreno con una superficie del orden de 90 ha, con una dimensión en el sentido 

del eje de la autopista de unos 720 m y 1200 m en la transversal, aproximadamente. La figura 

siguiente presenta los límites del predio de AySA. 

 

Rio de la 

Plata 
Ciudad 

Autonoma 

de Buenos 

Aires AMBA  
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Figura 2.2 ï Limites del terreno de AySA donde se emplaza la PDB. Fuente: AySA. 

 

 

Este predio mantiene una superficie libre, prevista para la implantación de la ampliación de la 

Planta Depuradora, consistente en una nueva Estación de Bombeo de Salida (EBS) para erogar 

el caudal tratado mediante un emisario subfluvial de triple sección, a construir. 

 

El entorno inmediato de la PDB presenta dos características bien diferenciadas, donde la 

autopista Buenos Aires ï La Plata oficia como un límite: 

 

¶ Entre la autopista y el Rio de la Plata, en el área donde se emplaza la PDB, se observan 

características semi rurales.  Tanto al norte como al sur, hay predios rurales hasta casi 4 

km de distancia en ambos sentidos, a partir de los cuales se aprecian urbanizaciones. En 

las cercanías de la PDB opera la zona franca Berazategui, un predio con actividad 

aduanera, almacenamiento de contenedores y tránsito de camiones.  

¶ Del otro lado de la autopista, si bien hay una zona de transición, se desarrolla el casco 

urbano de Berazategui. 

 

De esta forma, el espacio circundante es periurbano3 o con predominio de lo rural, dependiendo 

de la dirección.  

 

A una escala mayor, consistente con las distancias típicas en la que se pueden propagar los 

olores de este tipo de instalaciones de saneamiento de aguas residuales, quedan definidos dos 

sectores bien diferenciados, según muestra la segunda figura que sigue: 

 

¶ La línea de costa y el Rio de la Plata, donde queda emplazado el predio de AySA, 

¶ El caso urbano. 

 

 
3 Se denomina así a la zona de transición entre ciudad y campo, todavía sin urbanizar o parcialmente urbanizado. 

No es campo ni ciudad sino una zona de transición o interfase entre lo rural y lo urbano.  
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Figura 2.3 ï Entorno inmediato de la PDB (límite del predio de AySA en amarillo). 

 

 

 

 
 

Figura 2.4 ï Entorno zonal de la PDB (límite del predio de AySA en amarillo). 
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2.2 SINTESIS DEL PROYECTO 

 

La ampliación que se analiza en el presente estudio corresponde a la puesta en servicio de la 

nueva salida de aguas tratadas, mediante canales, una Estación de Bombeo de Salida, una 

cámara de carga y el emisario submarino (tres conductos paralelos). 

 

Estos proyectos forman parte del Sistema de Saneamiento Cloacal operado por AySA que, 

siguiendo los lineamientos del Plan Director de Saneamiento de AySA, conformarán una nueva 

cuenca de saneamiento, mediante el desdoblamiento del Sistema Troncal actual. 

 

La PDB tratará aproximadamente el 50% del líquido cloacal proveniente de la actual cuenca 

Wilde ï Berazategui, mientras que el otro 50% será tratado en la Planta Depuradora Riachuelo, 

hoy en construcción.  

 

Las imágenes siguientes presentan un esquema de implantación de la ampliación dentro del 

predio de la PDB (ver Anexo). 

 

 

 
 

Figura 2.5 ï Esquema de la nueva EBS y cámara de carga para salida al emisario. Fuente: 

AySA. 

 

 
 

Figura 2.6 ï Implantación en el predio de la PDB de la nueva EBS y cámara de carga. A la 

izquierda se indica el nuevo proyecto. Ver plano en Anexo. Fuente: AySA. 
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Figura 2.7 ï Detalle con los canales, la EBS, la cámara de carga y el tramo de salida con 

triple emisario. Ver plano en Anexo. Fuente: AySA. 
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3 CARACTERIZACION DE L ENTORNO   

3.1 ASPECTOS METEOROLOGICOS 

 

La PDB se emplaza sobre la línea de costa del Rio de la Plata, al sur de la ciudad de Buenos 

Aires. Por ello, se ha seleccionado la estación meteorológica de Aeroparque, operada por el 

Servicio Meteorológico Nacional, para representar los aspectos meteorológicos asociados a la 

dispersión de olores. 

 

En el Anexo II se presenta una síntesis con un análisis estadístico de una década, para los 

siguientes parámetros: 

 

¶ Temperatura 

¶ Humedad relativa 

¶ Tensión de vapor 

¶ Presión 

¶ Viento 

 

Adicionalmente, se incluye el análisis de datos horarios durante un periodo de 6 años para la 

dirección e intensidad de viento, parámetro de especial relevancia para este estudio. 

 

3.2 INDICADOR ES DE OLORES 

 

Las plantas de tratamiento de aguas residuales representan una fuente de emisión de olores que 

pueden ser causa de molestias para la población que vive cerca. 

 

Los olores son emitidos por los sistemas de recolección, tratamiento y almacenamiento de aguas 

residuales a través de la volatilización de compuestos odoríferos desde la superficie libre del 

líquido, entrando eventualmente en contacto con la atmosfera y dispersándose al exterior de la 

planta.  

 

Los olores en el tratamiento de aguas cloacales surgen principalmente de la biodegradación de 

las aguas residuales, produciéndose las sustancias odoríferas especialmente durante la 

degradación anaeróbica. Son generados por una serie de diferentes componentes de las aguas 

residuales, siendo los más significativos los compuestos de azufre: sulfuro de hidrógeno (H2S) 

y mercaptano4. 

 

En ciertos casos se trabaja con mediciones del grado de olor emitido para evaluar el impacto, 

incluso en relación a las características del líquido residual5. En este caso, como es habitual para 

 
4 Vincent and Hobson (1998) 
5 Giuliani et al. (2013) 
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plantas de tratamiento cloacal6 y reconocido internacionalmente7, se utilizó como indicador del 

nivel de olores el gas sulfuro de hidrógeno. 

 

Se trata de un gas incoloro y tóxico en altas concentraciones, conocido por el olor característico 

a huevo podrido que genera. 

 

Se lo puede encontrar en la naturaleza en distintas situaciones, como manantiales de aguas 

termales, gases volcánicos, en el petróleo crudo, en algunos tipos de gas natural y, en 

relativamente pequeñas concentraciones en aire, en los pantanos. 

 

Biológicamente, el sulfuro de hidrógeno se puede generar por descomposición de especies 

orgánicas como los aminoácidos. Se lo encuentra en los gases intestinales de los seres vivos.  

 

También se puede encontrar sulfuro de hidrogeno en lagunas o aguas estancadas, desagües, 

estanques de harina o aceite de pescado, estercoleros, barcos pesqueros y alcantarillados.  

 

La gente puede detectar su olor a niveles muy bajos. Es uno de los principales compuestos 

causantes de las molestias por malos olores.  

 

Si bien el carácter tóxico se manifiesta básicamente en ambientes cerrados donde pueden 

aumentar las concentraciones por la falta de ventilación, a muy bajas concentraciones se lo 

puede detectar por su olor penetrante. El umbral de detección olfativa es del orden de algunas 

ppb, con variaciones según el nivel de sensibilidad de la persona, y aumentando en 

concentración cuando la persona presenta hábito. 

 

Para ambientes con menos de 100 ppb la única objeción a este gas es su consideración como 

molestia olorosa. 

 

A lo largo de varios años, CCyA Ingeniería ha trabajado en la detección, medición, 

caracterización de fuentes y modelado matemático de olores en instalaciones de saneamiento 

cloacal, utilizando este gas como indicador. Esto permitió detectar puntos críticos y trabajar en 

medidas de mitigación, lográndose un interesante avance en el control de los mismos. 

 

Por lo enunciado, se consideró este gas como representativo de los olores generados en la PDB, 

en cuanto a que resulta un indicador válido para realizar la predicción de impacto.  

 

En general, las concentraciones de sulfuro de hidrogeno se expresan en ppm (partes por millón 

en volumen) para análisis dentro de la planta, y ppb (partes por mil millones en volumen) para 

el exterior y en relación a los olores. Para una rápida conversión a concentración másica en 

condiciones ambientales (mg/m3 o mg/m3, dentro y fuera de planta, respectivamente) se pueden 

multiplicar los resultados en ppm o ppb por un factor de conversión de 1.39. 

 

 

 
6 CCyA Ingeniería (2011-2019) 
7 Argentina, Japón, China y otros países basan el análisis de impacto por olores en compuestos odorantes 

específicos de la actividad, como el sulfuro de hidrogeno para el caso de plantas cloacales. 
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3.3 ESTUDIOS PREVIOS 

 

CCyA llevo a cabo una serie de estudios de olores en la zona de influencia de la PDB8.  

 

La investigación estuvo orientada a evaluar la calidad de aire con referencia a olores, y con 

particular atención a aquellos asociados a las actividades de saneamiento cloacal.  

 

En esta Sección se sintetizan la metodología y los resultados obtenidos. 

 

3.3.1 Alcance espacial 

 

Se definió una red de monitoreo compuesta por 1 estación cercana a la PDB, 1 estación 

representativa de las actividades del lado fluvial y 4 estaciones ubicadas en abanico respecto de 

la PDB, cubriendo las zonas pobladas próximas, a saber: 

 

¶ Estación 1, en calle de acceso a PDB 

¶ Estación 2, en colectora autopista y arroyo 

¶ Estación 3, en barrio al sur de PDB 

¶ Estación 4, en plaza sobre calle de acceso a Berazategui 

¶ Estación 5, en colectora autopista frente a barrio 

¶ Estación 6, en zona frontal de barrio cerrado 

 

La figura que sigue presenta el área de estudio y las estaciones de monitoreo definidas. La tabla 

indica la localización geográfica. 

 

 

 

 
8 CCyA (2019) 
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Figura 3.1 ï Red de monitoreo de olores en el entorno de la PDB. 

 

 

Tabla 3.1 ï Ubicación y descripción de los puntos de monitoreo de olores. 

 

 
 

 

3.3.2 Alcance temporal 

 

En total, se realizaron 12 campañas de monitoreo, entre julio de 2018 y diciembre de 2018.  

 

El periodo cubre las estaciones de invierno y primavera.  

 

Los monitoreos se realizaron únicamente bajo condiciones meteorológicas de ausencia de lluvia 

y niebla/neblina.  

 

 

 

Punto Latitud Longitud Localizacion Descripcion

1  34°44'54.74"S 58°11'3.05"W Av. 14 zona rural

2  34°45'20.95"S 58°11'9.88"W Colectora autopista, lado rio zona transicion

3  34°45'33.71"S 58°11'23.88"WZona urbana, lado sur zona urbana

4  34°45'23.26"S 58°11'59.31"WZona urbana, plaza zona urbana

5  34°45'2.78"S  58°11'45.30"WColectora autopista, lado ciudad zona transicion

6  34°44'31.40"S 58°12'25.04"WColectora autopista, lado ciudad zona transicion
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3.3.3 Parámetros monitoreados 

 

El estudio ha comprendido una combinación de las dos aproximaciones utilizadas para la 

evaluación de olores: 

 

¶ Aproximación analítica, 

¶ Aproximación sensorial. 

 

Se monitoreó cuantitativamente la concentración de Sulfuro de hidrógeno (H2S) como principal 

fuente potencial de olores de tipo cloacal. 

 

Se llevó un registro de intensidad y tipo de olores detectados en cada estación de monitoreo.  

 

3.3.4 Metodología 

 

Para la medición cuantitativa de H2S se utilizó un equipo de detección en umbrales sub ppb, 

con una sensibilidad de 0.1 ppb. El principio de funcionamiento es por fluorescencia ultravioleta 

(UVF) y la Norma Internacional de referencia es EPA EQSA-0506-159.  

 

El monitoreo sensorial para la percepción, identificación y registro de olores se llevó a cabo 

mediante personal propio entrenado a tales fines, y procedimientos internos. A partir del 

volumen de información cualitativa registrada, se procede finalmente a realizar un análisis 

cuantitativo, obteniéndose indicadores estadísticos. 

 

Los apartados que siguen presentan los principales hallazgos del estudio. 

 

3.3.5 Tipo de Olores 

 

El tipo de olor detectado con mayor ocurrencia fue ñTr§nsitoò con el 44% de los eventos 

positivos, seguido por ñcloacalò con el 29%. El 14% de los registros corresponden a olores 

diversos aglutinados en la categoría de ñotrosò, el 8% a olores de tipo ñbasuraò, un 5% asociado 

a quemas abiertas mayoritariamente (ñcombusti·nò) y el 2% a ñquímicosò.  

 

Analizando los resultados por estación de monitoreo, se observa que los tipos de olor ñtransitoò 

y ñcloacalò aparecieron en todas ellas. Para el primer tipo de olor, esto se debe a que las 

estaciones se despliegan próximas a la Autopista Buenos Aires ï La Plata, y en la zona 

urbanizada de Berazategui. En el caso del segundo tipo de olor citado, se observan fuentes 

varias: del sitio, de arroyos y zanjones, y de la PDB. 

 

Los olores de tipo cloacal fueron predominantes en las estaciones 2 y 6.  

 

El 53% de eventos con olor tipo cloacal corresponden a intensidad muy leve, el 42% a 

intensidad leve y sólo el 5% a intensidad moderada. No hubo eventos de olor del tipo cloacal 

con intensidad fuerte ni muy fuerte. 
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Al analizar la relación entre la detección sensorial de olor del tipo cloacal y la dirección del 

viento, se verifica lo siguiente: 

 

¶ Estación 1: con vientos del NE, siendo PDB la fuente asignable 

¶ Estación 2: con vientos diversos, siendo las fuentes PDB y el arroyo en el lugar 

¶ Estación 3: fueron detectados para las direcciones de viento E y NE, pudiendo ser PDB 

la fuente 

¶ Estación 4: el único evento de olor cloacal se registró para la dirección de viento NE, 

pudiendo ser PDB la fuente 

¶ Estación 5: con viento del NE, con PDB la fuente potencial, y con componente del oeste, 

en ese caso asociado al arroyo en el sitio 

¶ Estación 6: con viento del NE y O, con el arroyo que cruza la autopista siendo la fuente 

principal, y con vientos del E, asignando el origen a la PDB 

 

3.3.6 Intensidad de Olores 

 

La intensidad con mayor ocurrencia fue ñmuy leveò con 48.2% de los casos, seguida de ñleveò 

con el 27.1%. En un 22.4% de casos el registro fue ñno detectadoò, mientras que ñmoderadoò 

fue de solo el 2.4%. 

 

En todo el per²odo de an§lisis no se han detectado olores ñfuertesò ni ñmuy fuertesò. 

 

Analizando los resultados obtenidos en cada una de las estaciones, se observa que en las 

estaciones 2, 3 y 4 se registró un 100% de detección de olores. La estación donde se registraron 

la mayor cantidad de casos de olores m§s intensos (nivel ñmoderadoò) fue la 5, donde se alcanz· 

el 35% de ocurrencia.  

 

En relación con la intensidad de viento, se observa que casi el 25% de los eventos corresponden 

a olores muy leves con vientos leves. A su vez, casi el 70% de los registros están en el rango de 

intensidad de olor muy leve y leve con vientos brisa y leve. Con vientos leves ocurrió el 47% 

de los eventos de olor. 

 

Respecto a la evolución en el tiempo de la intensidad de olor, se observa una tendencia general 

a la disminución en la intensidad total por campaña al avanzar el tiempo. Además, en la segunda 

mitad del período de monitoreo la dispersión en los resultados sensoriales fue mayor. 

 

3.3.7 Cuantificación de Olores 

 

Del total de las estaciones, en casi el 60% de los casos la concentración de sulfuro de hidrógeno 

estuvo por debajo de 0.5 ppb, siendo este intervalo de concentraciones el de mayor ocurrencia. 

Las estaciones 1 y 4 fueron las que tuvieron la mayor cantidad de no detecciones de dicho gas. 
 

En el intervalo de concentraciones entre 0.5 y 5 ppb se registró casi el 32% de los casos. Este 

grupo represento entre un 3% y un 8% de los casos totales en cada estación, aproximadamente. 



Modelado de Impacto por Olores 

Ampliación Planta Depuradora Berazategui 

 

 Página 18 

Si bien son niveles de H2S por debajo del umbral olfativo establecido en la Decreto 1074/189 

de la Provincia de Buenos Aires (Ley 5965), pueden ser percibidos por algunas personas. 
 

En el 8.3% de los casos restantes se superó dicha concentración umbral. 
 

En las estaciones no se detectaron concentraciones por encima de 30 ppb en este período. 

 

La Estación 4 tiene el mayor porcentaje de no detección de H2S, con un 13.9% sobre el total de 

mediciones (83% de las mediciones en esa estación), seguida por la estación 1, con un 12.5% 

del total (75% propias). 

 

Por otro lado, en las estaciones 5 y 6 se registraron concentraciones detectables de H2S en el 

58% de las mediciones en cada sitio. La única estación donde se registraron concentraciones 

por encima de 10 ppb fue la 6. 

 

Si se analiza la relación entre el análisis sensorial de olores del tipo cloacal y los resultados 

analíticos de sulfuro de hidrógeno, se observa una fuerte correlación entre ambos parámetros, 

lo que da solidez al análisis conjunto y prueba que los olores del tipo cloacal, en este caso, 

pueden caracterizarse mediante la medición de sulfuro de hidrógeno. 

 

En cuanto a la evolución de las concentraciones de sulfuro de hidrogeno en el tiempo, se observa 

que muestra máximos crecientes durante la primera etapa del monitoreo, pero en la segunda la 

detección de este gas se redujo sensiblemente, a pesar de la aparición de máximos esporádicos. 

 

3.3.8 Grado de Irritación  

 

Se observa que sólo se registraron casos de grado ñNo irritanteò, representando el 100% del 

total de evaluaciones.  

 

De esta manera, para el período de estudio y durante los monitoreos, se observó que la zona no 

presentó propiedades irritantes en la composición del aire respirable. 

 

3.4 MONITOREO DE OLORES  

3.4.1 Metodología 

 

A modo de actualización de los resultados antecedentes disponibles, se llevaron a cabo dos 

monitoreos de olores en la zona de influencia de la PDB. Se respetó la metodología 

anteriormente empleada, manteniéndose el monitoreo sensorial y el cuantitativo en las mismas 

6 estaciones de monitoreo. Las imágenes que siguen muestran la situación actual en cada una 

de estas 6 localizaciones. 

 

Para la medición cuantitativa de H2S se utilizó un equipo con principio de funcionamiento por 

fluorescencia ultravioleta (UVF) y bajo Norma EPA EQSA-0506-159.  

 

 
9Actualmente hay un consenso respecto de que el umbral olfativo para sulfuro de hidrógeno es inferior a 5 ppb. 
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Figura 3.2 ï Punto 1. 

 

 

 
 

Figura 3.3 ï Punto 2. 
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Figura 3.4 ï Punto 3. 

 

 

 
 

Figura 3.5 ï Punto 4. 
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Figura 3.6 ï Punto 5. 

 

 

 
 

Figura 3.7 ï Punto 6. 
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Se tomaron mediciones en los siguientes días: 

 

¶ Dia laboral  

¶ Dia domingo 

 

3.4.2 Resultados 

 

Se obtuvieron los resultados de concentración de sulfuro de hidrogeno que se presentan en la 

próxima tabla. En los Anexos se muestran los registros correspondientes. 

 

 

Tabla 3.2 ï Resultados de H2S en la red de monitoreo. 

 

Punto  
H2S (ppb)  

Dia laboral Domingo 

1 2.1 < 0.5 

2 0.7 < 0.5 

3 < 0.5 < 0.5 

4 < 0.5 < 0.5 

5 < 0.5 3.4 

6 17.8 14.1 

 

 

La figura siguiente sintetiza todos los resultados. 

 

 

 
 

Figura 3.8 ï Resultados cuantitativos de H2S en las estaciones de monitoreo. 
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Se observa que: 

 

¶ En las estaciones 1, 2 y 5 se detectaron niveles inferiores a 5 ppb 

¶ En la estación 6 las concentraciones fueron superiores a 10 ppb en ambas mediciones, 

¶ En las estaciones 3 y 4 no se detectó el compuesto. 

 

En cuanto a la componente sensorial, en el Anexo se presentan los registros y se prepararon 

sendos esquemas de percepción que permiten identificar rápidamente el tipo de olor detectado 

en cada estación, su intensidad y la componente eólica principal. 

 

Se aprecia la influencia del tránsito en las zonas urbanas e influenciadas por la autopista. En 

uno de los monitoreos el tipo de olor ñcombusti·nò fue preponderante en algunas estaciones, 

debido a la quema de residuos en la zona. 

 

La componente del tipo ñcloacalò aparece asociada a la estaci·n 6, pudiendo estar influenciada 

por la PDN y por el arroyo próximo que cruza la autopista. 

 

Obsérvese que los resultados obtenidos son consistentes con los estudios anteriormente 

realizados. 

 

3.5 MONITOREO DE GASES DE COMBUSTION 

3.5.1 Metodología 

 

Se realizaron mediciones de gases de combustión, a modo de referencia y en función de las 

actividades en la zona, tanto la presencia de la autopista como el tránsito en la zona urbana y 

ciertas fuentes industriales. 

 

Recu®rdese que en los monitoreos de olores suelen detectarse eventos del tipo ñcombusti·nò y 

ñtransitoò. 

 

Se tomaron muestras en las mismas 6 estaciones de monitoreo presentadas previamente.  

 

Se midieron los siguientes contaminantes de criterio, mediante equipos con los principios de 

funcionamiento y bajo las siguientes Normas: 

 

  

Contamínate Método de determinación Norma  

Monóxido de Carbón 

(CO) 

Infrarrojo No Dispersivo (NDIR). EPA 40, CFR 50, Ap. C 

Óxidos de Nitrógeno 

(NOx) 

Quimioluminiscencia de presión 

reducida (CLD) con detección por 

fotodiodo de modulación por flujo 

cruzado. 

EPA 40, CFR 50, Ap. F 

Dióxido de Azufre 

(SO2) 

Fluorescencia Ultravioleta (UVF). EPA EQSA-0506-159 
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3.5.2 Resultados 

 

Se obtuvieron los resultados de concentración de cada contaminante que se presentan en la 

próxima tabla. En los Anexos se muestran los registros correspondientes. 

 

 

Tabla 3.3 ï Resultados de gases de combustión en la red de monitoreo. 

 
Punto CO (ppm) NOx (ppm) SO2 (ppm) 

1 0.06 0.0042 0.0006 

2 0.10 0.0063 0.0005 

3 0.14 0.0158 0.0026 

4 0.17 0.0321 0.0021 

5 0.11 0.0119 0.0035 

6 0.23 0.0101 0.0044 

 

 

Se observa que: 

 

¶ Los niveles detectados son bajos para todos los compuestos, siendo todos inferiores a 

0.25 ppm para CO, 35 ppb para NOx y 5 ppb para SO2. 

¶ Las estaciones 1 y 2 presentan los niveles menores de todos los gases, siendo esto 

consistente con su posición y el viento predominante del sector ESE. 

¶ En el resto de las estaciones los incrementos se pueden asociar al efecto del tránsito 

local y la autopista,  

 

Estos resultados muestran, como es de esperar, la presencia de los contaminantes de criterio 

asociados a las actividades detectadas en los monitoreos sensoriales de olores.  



Modelado de Impacto por Olores 

Ampliación Planta Depuradora Berazategui 

 

 Página 25 

4 MODELADO MATEMATICO DE DISPERSIÓN DE 

OLORES 
 

4.1 MECANISMOS DE EMISION  

 

Las emisiones de compuestos olorosos pueden ocurrir por mecanismos difusivos o convectivos, 

o ambos10.  

 

La difusión ocurre cuando las concentraciones en la superficie del agua son mucho más altas 

que las concentraciones ambientales. Los compuestos se volatilizan o difunden en el aire, en un 

intento de alcanzar el equilibrio entre las fases acuosa y vapor.  

 

Ocurre la convección cuando el aire fluye sobre la superficie del agua, barriendo los vapores de 

la superficie del agua al aire.  

 

En el proceso de tratamiento cloacal que se desarrolla en la PDB, el flujo turbulento, los saltos 

libres y la aireación extendida dan lugar a mecanismos de ñstrippingò, produciendo emisiones 

de diferente magnitud. 

 

4.2 MODELADO DE EMISIONES  

 

El primer paso en el proceso de cuantificación de impacto por olores mediante modelado 

matemático consiste en estimar las emisiones desde las fuentes odoríferas. 

 

La estimación de las emisiones gaseosas es compleja debido a la multiplicidad de factores 

físicos, químicos y biológicos involucrados en la dinámica del sulfuro en aguas cloacales y su 

interacción.  

 

La teoría estándar de dos películas plantea un mecanismo basado en la difusión que se puede 

utilizar para describir la transferencia de masa de gas a través de una película líquida. La teoría 

de doble película es clásica y la más extendida en la literatura especializada y en las aplicaciones 

prácticas. 

 

A lo largo del tiempo, CCyA Ingeniería ha utilizado esta teoría para describir el intercambio de 

masa a través de un flujo de dos fases, desarrollando un conjunto de herramientas de 

cuantificación basadas en los resultados de publicaciones internacionales sobre el tema y 

adaptaciones propias.  

 

Ya que hay actualmente un acuerdo general en que cada caso debe ser analizado en forma 

particular, para robustecer el soporte de los análisis realizados, en general se complementan los 

modelos con resultados de mediciones propias en ambientes similares, monitoreo de parámetros 

en agua y aire y verificaciones de campo y computacionales. 

 

 

 
10 Capelli et al. (2009) 
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Para este caso, se define la tasa de remoción de sulfuros en fase liquida como: 

 

 

Ὑ
ὅ ὅ

ὅ
 

 

donde ὅ  y ὅ  son las concentraciones de sulfuros en fase liquida a la entrada y salida del 

sistema, respectivamente.  

 

Este parámetro indica la desulfuración que tiene lugar internamente y constituye el método para 

determinar la producción de sulfuro de hidrogeno. 

 

Para la aplicación de estas herramientas de cálculo, en este trabajo se utilizaron datos de la 

caracterización fisicoquímica del líquido cloacal especifico de esta planta, obtenidos a través 

de campañas de monitoreo de estudios antecedentes. 

 

Los perfiles hidráulicos correspondientes fueron brindados por AySA. 

 

Del mismo modo, se contó con información de procesos para definir formas de operación y 

parámetros de trabajo. 

 

4.3 FUENTES DE EMISION EN LA SITUACIÓN ACTUAL  

 

En su configuración actual, la PDB presenta varias fuentes de emisión de sulfuro de hidrogeno, 

agrupadas en 3 sectores principales: 

 

¶ El sector de elevación de entrada 

¶ El sector de tamices 

¶ El sector de desarenadores 

 

4.3.1 Sector de elevación de entrada 

 

La principal fuente de emisiones la constituyen los tornillos de Arquímedes. Se trata de 8 

tornillos que elevan el líquido desde la fosa de gruesos, dando altura suficiente para que el resto 

del proceso dentro de la planta se lleva a cabo por acción de la gravedad.  

 

Aunque operan a bajas revoluciones, el movimiento del líquido es altamente turbulento y con 

incorporación de aire.  

 

Actualmente las trincheras de los tornillos están parcialmente tapadas, pero mantienen 

aproximadamente un 35% de apertura, permitiendo la liberación de gases a la atmosfera. 

 

La evaluación de emisiones se realizó utilizando información de proyectos internos previos, 

para diseño de tomas de aire en sistemas de ventilación11. Se aplicaron técnicas de simulación 

 
11 CCyA (2016) 
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CFD12, en conjunto con mediciones de emisiones y nivel de sulfuro de hidrogeno en el aire 

ambiente. 

 

   
 

Figura 4.1 ï Sector de elevación de entrada. A la izquierda, trincheras de tornillos. A la 

derecha, visualización del flujo turbulento durante monitoreo de gases. 

 

 

 

 
 

Figura 4.2 ï Modelado CFD de la dispersión de las emisiones de los tornillos. 

 
12 Computational Fluid Dynamics 
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4.3.2 Sector de tamices 

 

Si bien los tamices están cerrados, su apertura para tareas de limpieza y mantenimiento y la 

presencia de orificios varios en las losas de piso dan lugar a fugas de gases provenientes del 

flujo subterráneo en los canales. 

 

Si bien se ha considerado esta fuente, su importancia es menor frente a las emisiones desde los 

tornillos y el conjunto de desarenadores. 

 

4.3.3 Sector de desarenadores 

 

Este sector comprende el conjunto de las 32 piletas desarenadoras, que son básicamente todas 

iguales. Dentro de este conjunto, como fuentes de emisión se pueden individualizar: 

 

¶ antecámaras de entrada (desde canal distribuidor en carga),  

¶ vertederos de entrada,  

¶ piletas aireadoras, 

¶ vertederos de salida hacia canal colector central (confinado). 

 

Cada fuente de emisión se ubica como esquematiza la figura siguiente para una pileta tipo, y 

según se ilustra con las imágenes que siguen. 

 

 

 

 

 

  

 

 

 
        
                                         Sentido de flujo de agua                   Emisiones de H2S 

 

 

Figura 4.3 ï Esquema de fuentes de emisión en un desarenador tipo. 

El plano de base es de carácter solo orientativo. 

 

 

 

 

Antecamara 
Vertedero de 

entrada 

Pileta aireadora Vertederos de 

salida 
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Antecámara de entrada 

 

Cada desarenador presenta una antecámara de geometría semi circular, donde se descarga el 

caudal unitario proveniente del canal colector, que trabaja en carga. 

 

La antecámara da lugar a un flujo convergente, finalizando en un frente recto con descarga 

controlada por un vertedero ascendente. 

 

 

 

 

 
 

Figura 4.4 ï Antecámara de entrada de un desarenador. 
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Vertedero de entrada 

 

La salida de la antecámara está regulada por un vertedero ascendente.  

 

La figura siguiente permite ver la compuerta del vertedero y la descarga como salto libre hacia 

la pileta desarenadora. 

 

 

 
 

Figura 4.5 ï Vertedero de entrada con compuerta vertical. 
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Pileta de aireación 

 

Las piletas son rectangulares.  

 

La profundidad es levemente variable según el escenario hidráulico. 

 

El caudal de aireación de cada pileta y el tipo de burbuja son conocidos. 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figura 4.6 ï Pileta de aireación.  
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Vertederos de salida 

 

El desarenador descarga a través de una serie de vertederos laterales hacia el canal colector 

central de salida. 

 

La imagen siguiente ilustra esta fuente.  

 

 

 
 

Figura 4.7 ï Vertederos de salida de doble lamina en Planta Berazategui. 

 

 

Las emisiones ocurren en una cámara que esta rematada en superficie transitable mediante rejas.  

 

La foto siguiente ilustra el conjunto. 
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  Figura 4.8 ï Vertederos de salida.  

Zona de emisión a través de rejillas en superficie. 

 

 

 

A los efectos de las modelaciones, los parámetros geométricos de cada fuente fueron obtenidos 

de los planos correspondientes. 

 

Los perfiles hidráulicos fueron brindados por el Comitente. 

 

Del mismo modo, se contó con el documento de procesos para definir formas de operación y 

parámetros de trabajo. 

 

4.4 FUENTES DE EMISION EN LA SITUACIÓN FUTURA 

4.4.1 Estación de bombeo de salida 

 

En el proyecto de ampliación, la prolongación del canal de descarga de desarenadores a 

construirse se prevé subterráneo y cerrado (ver Anexo I). 

 

En la EBS, las bombas serán del tipo de cámara seca. 
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La salida del líquido tendrá lugar por un canal cerrado hasta alcanzar la cámara de carga. 

 

De esta forma, desde la salida del canal de desarenadores hasta alcanzar la cámara de carga, el 

proyecto no prevé contacto de las aguas con la atmosfera externa, previniendo el escape de 

gases13. 

 

4.4.2 Cámara de carga 

 

El canal de descarga de la EBS presenta un vertedero con cresta en cota +15.00 mOSN (ver 

figura siguiente).  

 

Para las condiciones de caudal normal en PDB y nivel medio del Rio de la Plata + 12.30 mOSN, 

los resultados de modelado hidráulico realizados por AySA indican un nivel + 19.63 mOSN en 

la cámara de carga.  

 

Bajo estas condiciones, el conducto que alimenta la cámara de carga desde la EBS trabaja a 

sección llena, y la descarga es sumergida. Este tipo de descarga minimiza las emisiones 

gaseosas en relación a niveles de la cámara de carga que produzcan un salto libre desde el 

vertedero. 

 

 

 

 
 

Figura 4.9 ï Vista en corte de la cámara de carga. A la izquierda, el canal de descarga de la 

EBS con su vertedero. A la derecha, la salida a los emisarios. Fuente: AySA. 

 

 

 

 
13 Al momento, el proyecto de ampliación no prevé sistema de ventilación de sectores confinados. 
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Figura 4.10 ï Representación 3D de la cámara de carga. A la derecha se observa el canal de 

descarga de la EBS, y a la izquierda la salida de los tres emisarios. Fuente: AySA. 

 

 

4.5 NIVELES DE REFERENCIA  

 

En general, el sulfuro de hidrogeno no se encuentra entre los indicados en las tablas principales 

de contaminantes de criterio con nivel guía especificado.  

 

A los efectos de presentar una guía o nivel de referencia para la calidad del aire ambiental (no 

laboral), la OMS tiene en cuenta que el nivel de efecto adverso más bajo de sulfuro de hidrógeno 

es de unos 15 mg/m3. Se recomienda un factor de protección (seguridad) relativamente alto de 

100, lo que lleva a un valor de referencia de 0.15 mg/m3 (107 ppb) asociado a un tiempo medio 

de exposición de 24 horas14: 

 

107 ppb @ 24 horas = nivel de protección para la salud de la población en general 

 

Mas allá del criterio precautorio para la salud recién expuesta, la OMS sugiere, en relación a 

quejas sobre molestias por olores entre las personas expuestas de la población, un valor de 

concentración de sulfuro de hidrógeno de 5 ppb. 

 

A nivel local, la provincia de Buenos Aires establece un nivel umbral de olor para sulfuro de 

hidrogeno de 5 ppb15. 

 

Entre otras referencias internacionales se pueden citar las siguientes, mostrando que existe un 

amplio rango de variación en las recomendaciones: 

 

 

 
14 WHO Regional Office for Europe, Copenhagen, Denmark, 2000 
15 Dto. 1074/18, Provincia de Buenos Aires. También Res. 5/17, Provincia de Córdoba. 
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¶ Japon16: 20 a 200 ppb 

¶ China17: 42 ppb   

¶ USA18:  10 ppb  

¶ Australia19: 8 ppb  

 

Obsérvese que la provincia de Buenos Aires ha adoptado un nivel de referencia de umbral de 

olor que es coincidente con la recomendación de la OMS, y resulta inferior al de los países 

arriba citados (es decir, es más exigente). 

 

Para este estudio se considera el nivel de referencia Dto. 1074/18, como umbral de olor 

equivalente, coincidente con el de la OMS: 

 

5 ppb = 1 Umbral Olor equivalente (UOeq o, por simplicidad, UO) 

 

Este valor se puede asociar al mínimo que el sistema olfativo promedio debe recibir para 

percibir la sensación de olor. En general, para poder identificar el olor se requieren valores aún 

mayores. 

 

Respecto del grado de exposición de mediano o largo plazo, o el nivel de excedencia aceptable, 

existen varias guías internacionales, pero raramente alcanzan el estado de normativa. 

 

Sin embargo, al respecto se puede citar una reciente modificación que ha tenido lugar en 

Alemania. La Guía Alemana sobre Olores en Aire Ambiente (GOAA por sus siglas en alemán) 

existe desde hace un par de décadas, pero era sólo una guía. No había límites generales de olor 

en la Ley de Calidad del Aire de Alemania (TA Luft). En los últimos años, los valores del 

impacto por olor en la calidad del aire de la GOAA han sido respaldados en los tribunales como 

sistema de regulación. 

 

Recientemente, el Consejo Federal de Alemania aprobó la modificación de la TA Luft y ahora 

los criterios de impacto por olores establecidos en el GOAA se le incorporan, lo que significa 

que se convierte en una regulación de olor20. Se trata del primer límite general de olor en el aire 

ambiente en Europa, ya que se aplicará a cualquier Actividad Potencialmente Generadora de 

Molestias por Olor (APGEMO) y a todos los sectores. 

 

Esta nueva regulación en Alemania implica un límite de calidad del aire de 1 hora de olor que 

no podrá superarse más de 876 horas al año en zonas residenciales (criterio del 10% de la 

GOAA): 

 

10 % = máximo de excedencias del UO en zonas residenciales 

 

 
16 Ministry of Environment, Japan (Ordinance of the Prime Minister's Office of No. 39 of 1972, Latest 

amendment by Environment Agency Notification No.6 of 2002). 
17 Ministry of Ecology and Environment of the Peopleôs Republic of China. 
18 National Academy of Sciences, National Advisory Committee for Acute Exposure Guideline Levels for 

Hazardous Substances (NAC/AEGL Committee), 2010. 
19 Western Australian Department of Health, 2006. 
20 GOAA Guía Alemana sobre Olores en Aire Ambiente. https://www.bundesrat.de/DE/plenum/bundesrat-

kompakt/21/1005/1005-pk.html?nn=4352766#top-59 

https://www.bundesrat.de/DE/plenum/bundesrat-kompakt/21/1005/1005-pk.html?nn=4352766#top-59
https://www.bundesrat.de/DE/plenum/bundesrat-kompakt/21/1005/1005-pk.html?nn=4352766#top-59
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En el caso de zonas industriales, se ha definido también un límite de 1 hora de olor que no puede 

superarse más de 1314 horas al año (criterio del 15%). 

 

4.6 MODELO COMPUTACIONAL  DE DISPERSION DE OLORES 

Para estas evaluaciones se aplica un modelo matemático de transporte de contaminantes 

atmosféricos, según se describe brevemente a continuación. 

El estudio de evaluación de olores se llevó a cabo utilizando el modelo matemático de 

dispersión de contaminantes atmosféricos SofIA (Software de Impacto Atmosférico), 

desarrollado por los autores (Tarela and Perone 2002a, 2005). 

 

Á Tarela, P. A. and Perone, E. A., SofIA: A Cost-Effective Computational System for 

Linking Air Pollutant Emissions and Population Exposure, Applications of 

Computational Mechanics in Structures and Fluids, CIMNE, A Serie of Handbooks on 

Theory and Engineering Applications of Computational Methods. ISBN 84-95999-85-

4 (2005) 

Á Tarela, P.A. and Perone, E.A., Evaluación de Impactos de Emisiones Gaseosas 

Difusas mediante Modelado Matemático, MECOM 2005, Buenos Aires (2005) 

 

El modelo es del tipo Gaussiano y permite cuantificar la evolución temporal (t) y la dispersión 

tridimensional (3D) de gases contaminantes provenientes de distintos tipos de fuentes, en 

particular  

 

¶ fuentes difusas, como las debidas a las emisiones evaporativas desde los tanques 

decantadores o de aireación, las cámaras y los canales, de las plantas depuradoras de 

líquidos cloacales, 

¶ fuentes puntuales, como los conductos de ventilación forzada de edificios cerrados o las 

salidas de biofiltros, 

¶ fuentes volumétricas, como las emisiones desde el edificio (abierto) de deshidratación 

de barros. 

 

El modelo contempla los mecanismos físicos esenciales que producen la dispersión de los gases 

erogados. Entre ellos se cuentan el momentum inicial, el proceso de flotación térmica y la 

dilución por entrainment de aire ambiente (campo cercano), y la dispersión posterior de las 

plumas por acción conjunta de la advección y la difusión turbulenta (campo lejano). Además 

de las características de emisión de cada fuente, se tienen en cuenta las condiciones del terreno 

y de la atmósfera en la zona de estudio. 

 

Una particularidad del modelo SofIA es que incorpora en el mismo sistema computacional la 

posibilidad de realizar estudios de sondeo detallado o dispersión compleja bajo condiciones 

atmosféricas dinámicas (provenientes de una estación meteorológica actual o de datos 

históricos).  

 

En el primer caso, se barre un conjunto predeterminado de condiciones atmosféricas rígidas con 

el objeto de analizar inicialmente escenarios y contaminantes potencialmente conflictivos. Esta 
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metodología se aplica al caso de fuentes puntuales, ya que está desarrollada para emisiones 

desde chimeneas. 

 

En el segundo caso, se utilizan resultados de mediciones meteorológicas. Dentro del modelo 

opera un pre-procesador meteorológico, de modo de determinar las características físicas 

atmosféricas de la zona de estudio y, consecuentemente, las propiedades de difusión turbulenta. 

 

Esta última variante es la aplicada en este estudio. 

  

Como salida, el modelo permite obtener las concentraciones de contaminantes a la altura de 

interés. Dicha salida es georeferenciada, pudiéndose trabajar a partir de un sistema GIS o 

adaptar al layout local de definición de la planta bajo estudio u otro sistema de referencia de 

trabajo (coordenadas geográficas, etc.). 

 

El posprocesador del modelo permite obtener distintos datos de interés, entre los que se pueden 

mencionar: 

 

Á Zona de influencia de la planta (por ejemplo, definida como aquella para la cual un estándar 

de calidad de aire local vigente o nivel guía es superado). 

Á Puntos críticos (casas, escuelas, hospitales, poblados, etc.). 

Á Escenario georeferenciado de peor situación (condiciones meteorológicas y de operación de 

la planta para la cual las concentraciones resultan máximas). 

Á Estudio de plumas individuales o de toda la planta para casos particulares de interés. 

Á Promedios temporales georeferenciados (horarios, 8 horas, diario, anual). 

 

SofIA ha sido utilizado en diversas aplicaciones, entre las que se pueden mencionar: 

 

¶ Dispersión urbana,  

¶ Plantas industriales,  

¶ Plantas térmicas de generación de energía,  

¶ Centrales Nucleares, 

¶ Polos petroquímicos  

 

y, especialmente relevante para este trabajo,  

 

¶ Instalaciones depuradoras de líquidos cloacales. 

 

Se citan algunos estudios y publicaciones referidas al modelo SofIA: 

 

Á Air Quality Modeling of the Buenos Aires Metropolitan Area, Integrated Environmental 

Strategies Project, prepared for United States Environmental Protection Agency (US 

EPA) and National Renewable Energy Lab., USA (2002b). 

Á Plan de Acción Estratégico para el área portuaria-industrial de Dock Sud, financiado 

por la Agencia de Cooperación Internacional de Japón (JICA) (2003a). 

Á Modelización Matemática de las Emisiones Gaseosas de la Central Nuclear Atucha I, 

en el Marco de la Línea de Base Ambiental de la Central Nuclear Atucha II, X Congreso 

Regional Latinoamericano IRPA de Protección y Seguridad Radiológica (2015) 
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Á Estudios de impacto ambiental atmosférico por olores en plantas depuradoras y 

estaciones de bombeo (2003-2022). 

 

A partir de este conjunto de aplicaciones, el modelo ha sido calibrado y validado con éxito en 

sucesivas ocasiones. 

 

4.7 IMPLEMENTACION DEL MODELO  

4.7.1 Georeferenciación 

 

La geometría de la PDB fue digitalizada a partir de los planos provistos por AYSA (ver 

Referencias).  

 

Esto incluye el tamaño y ubicación de las distintas estructuras y equipos, al igual que las cotas 

de cada tanque, cámara, etc., donde las emisiones entran en contacto con la atmosfera externa. 

 

Cada fuente fue localizada en forma georeferenciada en un sistema común de coordenadas, para 

realizar las simulaciones del conjunto de emisiones.  

 

Se trabajó sobre una imagen satelital de la planta y sus alrededores. 

 

4.7.2 Datos meteorológicos 

 

El modelo SofIA incluye un pre-procesador de datos meteorológicos. Como ya se mencionó, 

se utilizaron los datos horarios del Servicio Meteorológico Nacional (SMN) en la Aeroestación 

Aeroparque para el período 2016. 

 

Se realizó primeramente un completamiento de algunos datos faltantes, siguiendo las 

recomendaciones de la EPA para el procesamiento de datos meteorológicos. 

 

Para determinar las alturas de la capa de mezcla se trabajó con la información disponible, 

determinando la altura mínima (para trabajar del lado de la seguridad) entre la altura definida 

por un modelo puramente convectivo y los datos de altura de la base de las nubes más bajas. Se 

aplicó la limitación de Brode. 

 

Para las simulaciones se trabajó con una base horaria, cubriendo el año meteorológico completo 

para determinar el impacto de largo plazo. De esta manera, para este estudio se han representado 

8,784 escenarios meteorológicos individuales. 

 

4.7.3 Escenarios y modo de operación 

 

Para la evaluación del impacto por olores, se han considerado los 2 escenarios que fueron 

descriptos previamente: 

 

1. Escenario actual (sin ampliación) 
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2. Escenario futuro (con ampliación) 

 

En ambos escenarios se asume una operación continua sin paradas de planta en todo el periodo 

simulado. 

 

4.7.4 Parámetros numéricos 

 

Se trabajó sobre una red de cálculo que abarca una extensión horizontal de 10 km en la dirección 

Oeste-Este y 10 km en la dirección Norte-Sur (100 km2).  

 

Esta extensión se determinó a partir de un análisis preliminar para evaluar el radio de influencia 

de la planta, y en función de los receptores sensibles de la zona. 

 

El paso de discretización fue tomado en 20 m en ambas direcciones horizontales y en la vertical 

se obtuvieron resultados en distintas capas, siendo la de interés mayor aquella a nivel de 

respiración. Los resultados mostrados a continuación y las respectivas conclusiones, hacen 

referencia únicamente a las concentraciones a nivel de respiración.  

 

En la vertical se trabajó desde el nivel de piso hasta la altura de la capa de inversión resultante 

de cada escenario (máximo 10,000 m).  

 

El número total de nodos de cálculo fue de 250,000 por capa de cálculo.  

 

Desde el punto de vista temporal, se trabajó con integraciones horarias, compatibles con el 

modelo utilizado y con la base de datos meteorológicos disponible, según lo indicado arriba.  

 

De esta manera, el número de grados de libertad considerando únicamente las discretizaciones 

espacial y temporal, es de alrededor de 2.2 109 incógnitas para la capa de examinación a la 

altura de respiración. 

 

4.7.5 Topografía y usos del suelo 

 

La topografía en la zona de estudio es bastante plana, como puede apreciarse en la imagen 

satelital siguiente.  

 

En cuanto al uso del suelo, para la escala del modelo se trata de una zona mixta, donde 

aproximadamente la mitad sudoeste es netamente urbana, y la mitad noreste contiene uso más 

rural y el rio. Esto se puede verificar en la imagen siguiente, para el radio de 5 km alrededor de 

la PDB.  

 

Como interesa principalmente el efecto sobre zonas pobladas, se consideró dispersión urbana. 

 

El modelo considera los efectos de la capa limite interna térmica debida al efecto de la costa. 
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Figura 4.11 ï Usos del suelo en un entorno de 5 km alrededor del predio de la PDB. 

 

 

4.7.6 Estaciones computacionales de seguimiento 

 

El modelo permite hacer un seguimiento de la evolución temporal del grado de olor en puntos 

fijos. Para ello, se definen estos puntos fijos dentro de la zona de modelado, y se los identifica 

como estaciones computacionales. 

 

Mediante una evaluación preliminar se determinó la zona donde se esperan los mayores niveles 

de olores fuera de la PDB. En consecuencia, se han considerado 20 estaciones computacionales 

en total cubriendo dicha zona.  

 

Algunas estaciones se localizaron en los puntos de monitoreo, otras en zonas cercanas del tipo 

rural, en zonas de transición y en el ara urbana propiamente dicha. 

 

La tabla que sigue presenta la numeración con la que se ha identificado cada estación, y una 

denominación, y la figura de más abajo muestra la localización de las estaciones 

computacionales. 
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Tabla 4.1 ï Estaciones computacionales consideradas en el modelo de la PDB.  

 

Estacion  Identificacion 

1 Costa rio 

2 Monitoreo olores #1 

3 Deposito aduana 

4 Club ecuestre 

5 Colectora y Arroyo - Monitoreo olores #2 

6 Barrio al sur - Monitoreo olores #3 

7 Barrio al SW 

8 Campo golf 

9 Plaza - Monitoreo olores #4 

10 Barrio 

11 Barrio colectora autopista 

12 Colectora autopista - Monitoreo olores #5 

13 Barrio aeródromo 

14 Barrio cerrado 

15 Colectora y barrio cerrado - Monitoreo olores #6 

16 Autopista 

17 Campo vecino 

18 Campo vecino 

19 Campo vecino 

20 Campo vecino 

 

 



Modelado de Impacto por Olores 

Ampliación Planta Depuradora Berazategui 

 

 Página 43 

 
 

Figura 4.12 ï Estaciones de seguimiento computacionales alrededor de la PDB. 
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5 RESULTADOS 
 

En este Capítulo se presentan los resultados del modelado de dispersión de olores.  

 

En las distintas Secciones y apartados se muestran figuras y tablas para ayudar a la 

interpretación de los resultados obtenidos.  

 

En los Anexos, al final del informe, se presentan los resultados en todas las estaciones de 

seguimiento, para cada escenario simulado. 

 

Todos los resultados, tablas y figuras de este Capítulo son de elaboración propia. 

 

5.1 ESCENARIO ACTUAL  

 

En esta Sección se presentan los resultados para el escenario actual, en el modo de operación 

habitual de la PDB. 

 

5.1.1 Impacto promedio anual 

 

El modelo permite obtener el nivel promedio de olor en toda la zona evaluada (10 km x 10 km).  

 

Este indicador se calcula como el promedio directo del nivel de olor en la estación a lo largo de 

todas las horas del año: 

 

ὕ
ρ

ὔ
ὕ  

 

donde N es la cantidad de horas simuladas y 

 

       ὕ   = promedio anual de olor en la estación i 

          ὕ   = nivel de olor en la estación i para la hora j 

 

Se ha confeccionado una figura con curvas isodoras, definidas como aquellas que tienen el 

mismo promedio de olor. La figura que sigue muestra los resultados. 
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Figura 5.1 ï Distribución del promedio anual de olor. Escenario actual. 
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En general, se observa que: 

 

¶ La curva de 0.5 UO (50% del umbral olfativo, un nivel usualmente no detectable) se 

desarrolla dentro del predio hacia el oeste y se extiende hacia el frente costero y el campo 

linderos al sudeste. Estos sectores están deshabitados. Teniendo en cuenta que este nivel 

es la mitad del umbral de olor, el modelo muestra que en términos promedios el alcance 

del impacto odorífero promedio de la PDB está actualmente bastante acotado. 

¶ La curva de 1 UO (umbral olfativo) aparece alrededor del núcleo de operación actual de 

la PDB, con desarrollo dentro de los límites del predio de la PDB hacia el oeste y leve 

desarrollo externo en las mismas direcciones que la curva de 0.5 UO pero con un alcance 

bastante más reducido. Esto indica que estas zonas usualmente presentarán cierto nivel 

de olor. 

¶ La curva de 3 UO se desarrolla básicamente dentro del predio, con una pequeña 

contribución sobre la Av. 14 más allá del acceso vehicular a la PDB y hasta antes de la 

costa del rio. 

¶ Las curvas de 5 UO y 10 UO son completamente internas a las PDB, e indican que el 

impacto promedio externo no alcanza nunca estos niveles. 

 

También se ha extraído información estadística sobre el promedio de olor en las 20 estaciones 

de seguimiento computacional.  

 

Las tablas que siguen presentan los resultados en cada estación, indicando tanto el promedio 

como el correspondiente desvío estándar (s). Cuando el resultado para el promedio en una 

estación es inferior a 0.1 UO21, se lo expresa como ñ< 0.1ò y no se indica el desv²o est§ndar. 

 

Se puede observar lo siguiente: 

 

¶ Solo las estaciones 2, 3, 4 y 18 alcanzan un promedio superior a 0.1 UO, llegando como 

máximo a 0.3 UO. Estas estaciones son perimetrales, se localizan sobre la Av. 14 del 

lado del rio y al norte del predio de la PDB. La distancia al límite del predio de la PDB 

es inferior a los 200 m, aproximadamente. 

¶ El resto de las estaciones presentan niveles medios por debajo de 0.1 UO. Esto incluye 

todo el casco urbano. 

 

Estos resultados indican que ninguna zona poblada estará sometida a niveles promedio cercanos 

al umbral de olor, estando todas las zonas bien por debajo del mismo.  

 

Tabla 5.1 ï Estadísticas anuales en las estaciones computacionales. Escenario actual. 

 

Estacion 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Promedio (UO) <0.1 0.29 0.14 0.10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 

Desvio Estandar (UO)   1.00 0.62 0.56             

 

Estacion 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Promedio (UO) <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.21 <0.1 <0.1 

Desvio Estandar (UO)               0.78     

 
21 Se considera este nivel suficientemente bajo como para no ser significativo en el análisis de resultados. 
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5.1.2 Impacto de 24 horas 

 

Si bien el objetivo del presente estudio es la evaluación del impacto por olores, que 

implícitamente indica que las concentraciones de las sustancias odoríferas estudiadas serán 

relativamente bajas, la metodología aplicada permite obtener resultados asociados a los niveles 

de protección recomendados por la Organización Mundial de la Salud (OMS). 

 

En efecto, anteriormente se presentaron tales recomendaciones, que indican un nivel de 

protección de 107 ppb de sulfuro de hidrogeno para un promedio de 24 horas. 

 

Entonces, a partir de los resultados del modelo se estudió el comportamiento en todas las 

estaciones. Nótese que en algunos de los puntos poblados del entorno puede haber personas 

durante tiempos compatibles con el periodo de 24 horas.  

 

El promedio de 24 horas se calcula como: 

 

ὕ
ρ

ςτ
ὕ  

 

donde N es la cantidad de horas simuladas y 

 

       ὕ   = promedio de 24 horas en la estación i para el día k 

          ὕ   = nivel de olor en la estación i para la hora j del día k 

 

En cada estación se analiza el promedio de 24 horas, incluyendo las variaciones típicas a través 

del desvío estándar correspondiente. Además, se determina el promedio máximo y se evalúan 

los días con excedencias, definidos como la cantidad de días en que la recomendación de la 

OMS ha sido superada. 

 

Las tablas que siguen presentan los resultados obtenidos.  

 

Tabla 5.2 ï Estadísticas de 24 horas en las estaciones computacionales. Escenario actual. 

 

Estacion 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Promedio anual (ppb) 0.25 1.44 0.69 0.51 0.33 0.17 0.13 0.26 <0.1 <0.1 

Desvio Estandar (ppb) 0.55 2.00 1.08 0.90 0.66 0.33 0.19 0.47 0.13   

Maximo diario (ppb) 4.9 17.0 8.8 7.6 5.1 2.4 1.2 3.9 0.8 0.3 

Excede 107 ppb (d) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Excede 107 ppb (%) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

Estacion 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Promedio anual (ppb) <0.1 0.17 <0.1 0.14 <0.1 0.17 0.37 1.05 0.17 0.40 

Desvio Estandar (ppb) 0.14 0.40   0.24 0.14 0.28 0.62 1.37 0.34 0.74 

Maximo diario (ppb) 0.9 3.2 0.3 1.7 0.8 1.9 4.4 8.9 2.1 5.6 

Excede 107 ppb (d) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Excede 107 ppb (%) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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De las tablas anteriores se puede concluir que: 

 

¶ Todos los promedios anuales de 24 horas son inferiores a 2 ppb en todas las estaciones, 

lo que representa menos del 2% de la recomendación de la OMS.  

¶ El mayor promedio registrado de 24 horas (17 ppb en la estación 2) equivale al 16% del 

nivel recomendado por la OMS. 

¶ Excepto en la estación 2, en el resto de las estaciones los valores máximos son inferiores 

a 10 ppb (menos del 10% del nivel de referencia OMS). 

¶ Ninguna estación alcanza o supera un promedio de 24 horas de 107 ppb, por lo que no 

hay excedencias (en ningún lugar ni periodo). 

 

De acuerdo a los resultados presentados, se cumple holgadamente con la recomendación de la 

OMS en todos los sitios poblados. 

 

En las tablas anteriores se observa que los promedios mayores se dan en las estaciones 

correspondientes a los predios linderos o vecinos cercanos a la PDB (nuevamente estaciones 2, 

3, 4 y 18).  

 

Las figuras que siguen permiten observar la evolución temporal del promedio de 24 horas en 

algunas de estas estaciones.  

 

Se muestra el umbral recomendado por la OMS, lo que permite visualizar fácilmente su relación 

con el nivel esperado en el lugar, de acuerdo a los resultados del modelo. En todos los casos se 

observa que los resultados de 24 horas se encuentran muy por debajo del valor indicado. 

 

En el Anexos IV se reproducen los resultados para todas las estaciones. 
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Figura 5.2 ï Evolución temporal de la concentración promedio de 24 horas en la Estación 2 

(lindera con el predio de la PDB). Escenario actual. 

 

 
Figura 5.3 ï Evolución temporal de la concentración promedio de 24 horas en la Estación 12 

(zona de transición). Escenario actual. 
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Figura 5.4 ï Evolución temporal de la concentración promedio de 24 horas en la Estación 13 

(casco urbano). Escenario actual. 

 

 

5.1.3 Eventos de olor 

 

Ahora se analizan los olores con un tiempo de integración de 1 hora.  

 

Nuevamente, el modelo permite desarrollar resultados con buena estadística tanto para la 

distribución espacial del impacto en su conjunto como para lo que ocurre en cada estación de 

seguimiento dentro de la zona de estudio. 

  

En primer lugar, se ha registrado el nivel de olor máximo resultante para cada punto de la zona 

de estudio. Es decir, se barren todas las horas del periodo simulado y se informa el nivel máximo 

alcanzado en cada punto.  

 

La figura que sigue a continuación fue realizada para identificar, mediante una escala de colores, 

las zonas que comparten el mismo grado de olor máximo. Para una rápida identificación, se 

puede considerar que: 

 

¶ Las zonas en amarillo son aquellas donde, al menos en 1 hora al año, se alcanza o supera 

un nivel equivalente a 2 UO, 

¶ Las zonas en rojo son aquellas donde se alcanzan niveles de olor máximos del orden de 

10 veces el umbral de olor, 

¶ Las zonas en tonos intermedios corresponden a eventos de olor de 3 y 5 UO, 

respectivamente. 
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Figura 5.5 ï Distribución de los máximos horarios de olor. Escenario actual. 




























































