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MARCO DEL TRABAJO

El objeto del trabaj o es analizar el impacto por olores debidos operacion de
la Planta Depuradora Berazategui (PDB de AySAen su futura configuracion, para la
cual se realizara una ampliacion consistente en una nueva Estacion de Bombeo de
Salida (EBS) y emisario subfluvial

Paraello se utiliza un modelo matematico de dispersion de olores .

En primer lugar, se realizan tareas de caracterizacion de fuentes y el estado
de linea de base en el entorno de la PDB, previo a la ampliacion.

B impacto futuro , de acuerdo al proyecto de ampliacién actualmente
previsto, se evalGa considerando la diferencia entre los impactos por olores entre el
escenario de base y el escenario futuro, ambos descriptos mediante simulacion
numeérica.
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1 INTRODUCCION

1.1 OBJETIVO

El objetivo delestudo espredecirel impacto por olores debidos adperacionfutura de la
Planta Depuradora Berazategui (PDB) de Ay&#siderandda ampliacionconsistente en la
nueva Estacion de Bombeo de Salida (EBS) y emisario subfluvial.

1.2 ALCANCE

Este Informe presentaa brevecaracterizacidmle la calidad del aire da situacionde base,
con foco en la componente de olores asociados a la actividad de tratamiento de aguas cloacales.

Luego secaracteriza el impacto sobre el entorno debido a la operacién actual de la PDB, como
punto de partida para estimar el impactiufo debida a la incorporacion de las nuevas fuentes
como consecuencia teeampliagon.

Las evaluacionede impactase llevan a cabatravés de laplicacion de un modelo matematico
dedisper#dn de dores quecuantificael escenario futurg el impato resultante respecto de la
situacion de base

Este informe incluyéas conclusionefinalesdel estudo y algunagecomendaciones.

1.3 METODOLOGIA

La metodologia del estudio se basa en la experiencia del equipo de CCyA sobre generacién de
gases eplantas cloacales y su transporte y dispersion atmosférica.

Las emisionegaseosasdebidas aprocesode saneamiento del liquidioacalson evaluadas
mediante un conjunto de modelos disponibles por CCyA basados en las publicaciones
cientificas existentesincluyendo la teoria de doble lamina, relaciones empiricas y semi
empiricas publicadas en la literatura especializada, teniendo en cuenta las caracteristicas
fisicoguimicas del liquido, las condiciones termodinamicas del medio y la hidraulica de cada
fuente Estas evaluaciones se complementan con resultados de mediciones propias para
sistemay plantas de tecnologg&milar, y concriterio y experiencia profesiondtn particular,

para la PDB se cuenta con informaciéspecificadel sitio, obtenida a tr&s de diversas
mediciones realizadas anteriormepéga otros proyectos

Para estimala dispersion de los olores fuera del predio y a largo plazo, se aplica el modelo
matematico de transporte de contaminantes atmosf&afos®. El método del modeladte la
dispersion de olores es reconocido internacionalmente, y es la herramienta adecuada en casos
predictivos como el presente, donde el proyecto aun no se ha desarrollado. Por ejemplo, en

I Tarela and Perone (2005)
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Alemania el 75% de los estudios para determinar cargas odor§ferasaliza mediante
modelado de dispersién

1.4 ORGANIZACION DEL ESTUDIO

Los pasosnetodoldgicos se desarrollan en el presente informe siguiendo este orden

Breve descripcion del proyecto

Relevamiento del entorno externo del predagntificacion de fuentesle oloresy
medicion decalidad de aire con foco en compuestos odoriferos

Identificacion de las fuentes internasaleresen la PDBY caracterizacion de emisiones
Implementacion y djgacion de nodelo matematico deélispersdn de dores para
determinar la extension y grado del impacto dedlmses generados en latura
operacion de la PDB

1 Conclusiones y recomendaciones del estudio.

T
T

E

1.5 NOTAS

Las cotagitadascorresponden a la referga deAySA: m OSN
A lo largo del informe, en general, se utiliza la nomenclatura del proyecto brindataS#ar

Todo el texto, figuras y tablas de este informe son de elaboracion propia, excepto que se indigque
lo contrario.

2 Both (2001)
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2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 LOCALIZACION DEL PROYECTO

El predio dond®perala Planta DepuradoiBerazateguesta ubicadsobre la margen derecha
del Rio de la Plata, a la alturalgartido deBerazategui

La figura siguiente muestra la posicitegionaldel proyecto en una imagen satelital del area
metropolitana de Buenos Aires (AMBA)

Rio de la
Plata

~PD Berazategui

Google Earth

Figura2.11 Localizacion de |&2DB en el AMBA

El predio donde se emplaimPDB es accesible mediante la Av. 14, que presenta un puente
sobre la autopista Buenos Aifieta Plata.

Se trata de un terreno con una superficie digmide 90 ha, con una dimensién en el sentido
del eje de la autopista de unos 720 m y 1200 m en la transversal, aproximadamente. La figura
siguiente presenta ldignitesdel predio de AySA.

Péagina7



Modelado de Impacto pdDlores y
AmpliacionPlantaDepuradoraBerazategui INGENIERIA

PREDIO DE
AySA.SA

VER DETALLE 2

Figura2.21 Limites del terreno de AySA donde se empla®CB Fuente: AySA.

Este predianantiene una superficie libre, prevista para la implantacion de la ampldecian
Planta Depuradora@onsistente en una nueva Estacion de Bombeo de Salida (EBS) para erogar
el caudal tratado mediante amisariosubfluvial de triple seccion, a construir

El entorno inmediato de IRDB presenta dos caracteristicas bien diferencjadasde la
autopistaBuenos Aires La Plata oficia como ulimite:

1 Entre la autopista y el Rio de la Plaga,el area donde se emplaza la PS88Bobserva
caracteristicas semi ruralefanto al norte como al sur, hay predios rurales hasta casi 4
km de distancia en ambossidos, a partir de los cuales se aprecian urbanizaciones. En
las cercanias de la PDB opera la zona franca Berazategui, un predio con actividad
aduanera, almacenamiento de contenedores y transito de camiones.

1 Del otro lado de la autopista, si bien hay anaa de transicidn, se desarrolla el casco
urbano de Berazategui.

De esta forma,l@spacio circundante es periurbdncon predominio de lo ruratlependiendo
de la direccion

A una escala mayor, consistente con las distancias tipicas en la quedsa propagar los
olores de este tipo de instalaciones de saneamiento de aguas residuales, quedan definidos dos
sectores bien diferenciados, segun muestra la segunda figura que sigue:

1 Lalinea de costay el Rio de la Plata, donde queda emplazado elqeetySA,
1 El caso urbano.

3 Se denomina asfi a la zona de transicion entre ciudad y campo, todavia sin urbanizar o parcialmente urbanizado.
No es campo ni ciudad sino una zona de transicion o interfase entre lo rural y lo urbano.
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Figura2.41 Entorno zonabte la PDB (limite del predio de AySAamarillo).
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2.2 SINTESIS DEL PROYECTO

La ampliaciénque se analiza en el presente estudio correspoia@uesta en servicio de la
nueva salida de aguas tratadas, mediante canales,sta@0B de Bombede Salida una
camara de carga y el emisario submarino (tres conductos paralelos)

Estosproyectos forman parte del Sistema de Saneamiento Cloacal operado por AySA que,
siguiendo los lineamientos del Plan Director de Saneamiento de AySA, conformar&evaa n
cuenca de saneamiento, mediante el desdoblamiento del Sistema Troncal actual.

La PDB tratardaproximadamente el 50%eldliquido cloacal proveniente de datual cuenca
Wildei Berazategui, mientras que el otro 50% serd tratado en la Planta Dep&iadbreelo,
hoy en construccion.

Las imagenessiguients presenta un esquema de implantacion dealapliacion dentro del
predio de la PDBver Anexo).

Figura 2,517 Esquema de la nueva EBS y camara de carga galida al emisarioFuente:
AySA.

Figura2.61 Implantacionenel predio de la PDRlela nueva EBS y camara de cardala
izquierdaseindica elnuevoproyecto.Ver plano en Anexd-uente: AySA.

Péaginalo
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Figura 2.7 1 Detalle con los canales, la EBS, la camara de carga y el tramolida san
triple emisaria Ver plano en Anexd-uente: AySA.
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3 CARACTERIZACION DE L ENTORNO

3.1 ASPECTOS METEOROLOGICOS

La PDB se emplaza sobre la linea de costa del Rio de la Plata, al sur de la ciudad de Buenos
Aires. Por ello, se ha seleccionado la estacion meteorolégica de Aeroparque, operada por el
Servicio Meteordadgico Nacional, para representar los aspectos meteorolégicos asociados a la
dispersién de olores.

En el Anexo Il se presentaa sintesis con un andlisis estadistico de una década, para los
siguientes paradmetros:

Temperatura
Humedad relativa
Tension de &por
Presién

Viento

= =4 -4 -4 -9

Adicionalmente, se incluye el andlisis de datos horarios durante un periodo de 6 afios para la
direccidn e intensidad de viento, parametro de especial relevancia para este estudio.

3.2 INDICADOR ESDE OLORES

Las plantas deatamiento de aguas residuales representafuente de emisiéde olores que
pueden ser causa dwlestias para la poblacién que vive cerca

Los olores son emitidos por los sistemas de recoleccién, tratamiento y almacenamiento de aguas
residuales a txeés de la volatilizacion de compuestmoriferos desdia superficielibre del

liquido, entrando eventualmente en contacto con la atmosfera y dispersandose al exterior de la
planta

Los dores erel tratamiento daguascloacalesurgen principalmenteeda biodegradacion de
las aguas residualeqroduciéndose las sustancias odorifeespecialmentedurante la
degradacion anaerdbic&ongenerados por una serie de diferentes compondatksaguas
residualessiendo los mas significativdss compueste de azufresulfuro de hidrégeno (4%)

y mercaptant

En ciertos casos seabaja con mediciones del grado de olor emitido para evaluar el impacto,
incluso en relacion a las caracteristicas del liquido resSidErakste caso, como es habitual para

4Vincent and Hobson (1998)
5 Giuliani et al.(2013)
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plantas de tratamiento cloatglreconocido internacionalmentee utiliz6 como indicador del
nivel de olores el gas sulfuro de hidrégeno

Se trata de un gas incoloro y toxico en altas concentraciones, conacel®@loo caracteristico
a huevo podrido que genera.

Se lo puede encontrar en la naturaleza en distintas situacionesy@maatiales daguas
termales, gases volcénicosn el petroleo crudoen algunos tipos de gas natural y, en
relativamente pequefnasncentraciones en aire, en los pantanos.

Bioldégicamente, el sulfuro de hidrégeno se puede generar por descomposicion de especies
organicas como los aminoacidos. Se lo encuentra en los gases intestinales de los seres vivos.

También se puede encontsatfuro de hidrogencen lagunas o aguas estancadas, desagies,
estanques de harina o aceite de pesa&siercolerodharcos pesqueros y alcantarillados.

La gente puede detectar su olor a niveles muy bajos. Es uno de los principales compuestos
causantes das molestias por malos olores.

Si bien el caracter toxico se manifiesta basicamente en ambientes cerrados donde pueden
aumentar las concentraciones por la falta de ventilacion, a muy bajas concentraciones se lo
puede detectar por su olor penetranteurbral de deteccion olfativa es del orden de algunas
ppb, con variaciones segun el nivel de sensibilidad de la persona, y aumentando en
concentracion cuando la persona presenta habito.

Para ambientes con menos de 100 ppb la Unica objecién a este gasrsidrracion como
molestia olorosa.

A lo largo de varios afios, CCyA Ingenieria ha trabajado en la deteccién, medicion,
caracterizacion de fuentes y modelado matematico de olores en instalaciones de saneamiento
cloacal, utilizando este gas comadicador. Esto permitié detectar puntos criticos y trabajar en
medidas de mitigacion, logrdndose un interesante avance en el control de los mismos.

Por lo enunciadoesconsideré este gas como es@ntativo de los olores generados en la PDB,
en cuanto gue resulta un indicador valido para realizar la prediccion de impacto.

En general, las concentraciones de sulfuro de hidrogeno se expresan en ppm (partes por millon
en volumen)para analisis dentro de la planta, y ppar{es pomil millonesen volume) para

el exterior y en relacion a los olord3ara una rapida conversion a concentracion masica en
condiciones ambientales (mgfmng/m?, dentro y fuera de planta, respectivameséshueden
multiplicar los resultados en pponppbpor un factor de conversion de 1.39.

5 CCyA Ingenieria(2011-2019)
7 Argentina, Japén, China y otros paises basan el andlisis de impacto por olores en compuestos odorantes
especificos de la actividad, como el sulfuro de hidrogeno para el caso de plantas cloacales.
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3.3 ESTUDIOS PREVIOS

CCyA llevo a cabo una serie de estudios de olores en la zona de influencia dé.la PDB

La investigacion eato orientada a evaluar la calidad desacon referencia a olores, y con
particular atencion a aquellos asociados a las actividades de saneamiento cloacal.

En esta Seccion se sintetizan la metodologia y los resultados obtenidos.

3.3.1 Alcance espacial

Se definié una red de monitoreo compuestar doestacién cercana la PDB, 1 estacion
representativa de las actividades del lado fluvial y 4 estaciones ubicadas en abanico respecto de
la PDB, cubriendo las zonas pobladas proximas, a saber:

Estacion 1, en calle de acceso a PDB

Estacion 2, exolectora autopista y arroyo

Estacion 3, en barrio al sur de PDB

Estacion 4, en plaza sobre calle de acceso a Berazategui
Estacion 5, en colectora autopista frente a barrio
Estacion 6, en zona frontal de barrio cerrado

= =4 =4 -8 -4 -9

La figura que sigue presenta el adeaestudio y las estaciones de monitalefinidas La tabla
indica la localizacién geogréfica.

8 CCyA (2019)
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fs~/PD-Berazategui.

Figura3.17 Red de monitoreo de olores en el entorno de la PDB.

Tabla3.11 Ubicacion y descripcion de los puntos de monitatemlores

Punto Latitud Longitud Localizacion Descripcion
1 34°44'54.74"§ 58°11'3.05"W|Av. 14 zona rural
2 34°45'20.95"§ 58°11'9.88"W|Colectora autopista, lado rio Zona transicion
3 34°45'33.71"$ 58°11'23.88"WZona urbana, lado sur zona urbana
4 34°45'23.26"$ 58°11'59.31"WZona urbana, plaza zonha urbana
5 34°45'2.78"g 58°11'45.30"WColectora autopista, lado ciudad Zona transicion
6 34°44'31.40"§ 58°12'25.04"WColectora autopista, lado ciudad zonha transicion

3.3.2 Alcance temporal

En total, se realizaron X2mpa@s de monitoreo, entre julio de B)idiciembre de 2(&

El periodo cubre las estacionesideierno y primavera

Los monitoreos se realizan Unicamente bajo condiciones meteoroldgicas de ausencia de lluvia

y niebla/neblina.
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3.3.3 Parametros monitoreados

El estudioha comprendtlo una combinacion de las dos aproximaciones utilizadas para la
evaliacion de olores:

1 Aproximacion analitica,
1 Aproximacion sensorial.

Se monitore0 cuantitativamente la concentracion de Sulfuro de hidrégg®joodio principal
fuente potencial de olores de tipo cloacal.

Se llevé un registro de intensidad y tipo de asodletectados en cada estacion de monitoreo.

3.3.4 Metodologia

Para la medicion cuantitativa de3ise utilizé un equipde deteccién en umbrales sppb,
con una sensibilidad de 0.1 ppb. El principio de funcionamiento es por fluorescencia ultravioleta
(UVF) y la Norma Internacional de referencia es EPA ECQSA6159.

El monitoreosensorialpara la percepcién, identificacion y registro de olorebesé a cabo
mediante personal propio entrenado a tales fines, y procedimientos internos. A partir del
volumen de informacién cualitativa registrada, se procede finalmente a realizar un analisis
cuantitativo, obteniéndose indicadores estadisticos.

Los apartados que siguen presentan los principales hallazgos del estudio.

3.3.5 Tipo de Olores

El tipo de olordetectadoc on mayor ocurr enci4d% delog evénfbs 8 n s i t
positi vos, cloacabg uad aP8%. &MY defilos registros corresponden a olores
diversos aglutinados en la categatiaotrdis 08% el o | o r leasuwaddue 5% asogiado A

a quemas abiertas mayoritariameritec(0 mb u)y €l2% re@infico® .

Analizando los resultadgpor estacion de monitoreo, se observdosiposdeolorit r ansi t 00
y A c | apared&dn éntodas ellas. Para el primer tipo de@mlesto se debe a quas

estaciones se despliegan proximas a la Autopista Buenos iAitesPlata, y en la zona
urbanizada de Berazategui. En el caso del segundo tipo de olor citado, se observan fuentes
varias: del sitio, de arroyos y zanjones, y deD&P

Los olores de tipo cloacal fueron predominantes en las estaciones 2 y 6.
El 53% de eventos con olor tipdoacal corresponden a intensidaduy leve, el42% a

intensidad éve y s6lo eb% a intensidaanoderada. No hubo eventos dler del tipo cloacal
conintensidaduerte nimuy fuerte.
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Al analizar la relacion entre la deteccion sensorial de olor del tipo cloacal y la direccion del
viento,severificalo siguiente:

1 Estacion 1con vientos del NE, sielo PDB la fuente asignable

1 Estacion2: con vientos diversos, siendo las fuentes PDB y el arroyo en el lugar

1 Estacion3: fueron detectados para las direcciones de viento E y NE, pudiendo ser PDB
la fuente

1 Estaciond: el unico evento de olor cloacal se régigara ladireccion deviento NE,
pudiendo ser PDB la fuente

1 Estaciorb: con viento del NE, con PDB la fuente potencial, y con componente del oeste,
en ese caso asociado al arroyo en el sitio

1 Estacion 6: con viento del NE y O, con el arroyo que cruaatlapista siendo la fuente
principal, y con vientos del E, asignando el origen a la PDB

3.3.6 Intensidad de Olores

Laintensidad conmayorocarn ci a f ue MBA%ydelbsccasse 9 semui da de
con el Z7.1%. En un224% de casos el registrofien o d et e mt ad b odemdoqu e i n
fue de solo eP.4%.

En todo el per2o0do de ans8l imii simwy.sfeudratne et

Analizando los resultados obtenidos en cada una de las estacionmbsesea queen las

estaciones 2, 3 y<eregistio un 100% de deteccidn de olores. La estacién donde se registraron

la mayor cantidaddecasosd ol or es m8s i ntca)nsfowse (Ina vbe,| diamod
el 35% de ocurrencia.

En relacion con lantensidad de vientoeobsera que casi el 25% de los eventos corresponden

a olores muy leves con vientos leves. A su vez, casi el 70% de los registros estan en el rango de
intensidad de olor muy leve y leve con vientos brisa y leve.vi&moslevesocurio el 47%

de los eventos de olor

Respecto a la evolucion en el tiempo de la intensidad deselohservana tendencia general
a la disminucion en la intensidad total por campafia al avanzar el tiadgroas, en la segunda
mitad del periodo de monitoreo la dispersion en los resultados sensoriales fue mayor.

3.3.7 Cuantificacion de Olores
Del total de las estaciones) casi e60% de los casos la concentracion de sulfuro de hidrégeno
estuvo por debajde0.5 pph siendo estentervalo de concentracionesde mayor ocurrencia

Las estaciones 14/fueron las que tuvieron la mayor cantidad de no detecciones de dicho gas.

En d intervalo de concentraciones entre 0.5 y 5 gpploegistré casl 32% de los cass. Este
grupo represento entre @Ay un8% de los casowtalesen cada estaci¢aproximadamente
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Si bien son niveles de-8 por debajo del umbral olfativo establecatola Decreto1074/18
de la Provincia de Buenos Airfdsey 5969, pued@ ser percibide por algunas personas.

En el8.3% de los casos restantes se supero dicha concentracién.umbral
En lasestacioneso se detectaron concentraciones por encima de 3@mppbkte periodo

La Estaciont tiene el mayor porcentaje de no detenaé HS, con urll3.9 sobre el total de
medicioneg83% de las mediciones en esa estacig@yuida por la estacion 1, con1h3%
del total (75% propias).

Por otro lado, en las estaciorieyg 6 seregistrapn concentraciones detectables d& lén el
58% de las mediciones en cada sitia Unicaestacion donde se registraron concentraciones
por encima dd.0 ppb fue la6.

Si se analiza la relacién entre el andlisis sensorial de olores del tipo cloacal y los resultados
analiticos de sulfuro de hidrogerse observa una fuerte correlacion entre ambos parametros,
lo que da solidez al andlisis conjunto y prueba que los olores del tipo cloacal, en este caso,
pueden caracterizarse mediante la medicién de sulfuro de hidrogeno.

En cuanto a la evolucién de leancentraciones de sulfuro de hidrogeno en el tiempo, se observa
gue muestra maximos crecientes durante la primera etapa del monitoreo, pero en la segunda la
deteccidn de este gas se redujo sensiblemente, a pesar de la aparicion de maximos esporadicos.

3.3.8 Grado deIrritacion

Se observa que sOlo se registaroc asos de gr aegresenfadlo dOPb deli t ant e
total de evaluaciones

De esta manera, para el periodo de estudio y durante los monitoreos, se observo que la zona no
presento propiedadesiiantes en la composicidn del aire respirable.

3.4 MONITOREO DE OLORES

3.4.1 Metodologia

A modo de actualizacion de los resultados antecedentes disponibles, se llevaron a cabo dos
monitoreos de olores en la zona de influencia de la PBd.respét la metodologia
anteriormente empleada, manteniéndose el monitoreo sensorial y el cuantitativo en las mismas
6 estaciones de monitordoas imagenes que siguen muestran la situacion actual en cada una
de estas 6 localizaciones.

Para la medicién cuantitativa de$ise utizé un equipo con principio deincionamiento por
fluorescencia ultravioleta (UVF)lyajoNorma EPA EQSA0506159.

9Actualmente hay un consenso respecto destjuenbral olfativo para sulfuro de hidrégeno es inferior a 5 ppb.
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Figura3.21 Puntol.

Figura 3.31 Punto 2.
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Figura3.41 Punto 3.

Figura3.51 Punto 4.
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Figura3.61 Puntob.

Figura 3.7 1 Punto6.
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Se tomaron mediciones en los siguientes dias:

9 Dia laboral
91 Dia domingo

3.4.2 Resultados

Se obtuvieron los resultados dencentracion de sulfuro de hidrogemee se presentan la
proxima tablaEn los Anexos se muestran los registros correspondientes.

Tabla3.27 Resultados del.Senla red de monitoreo

Punto . H:S(ppb) .
Dia laboral| Domingo

1 2.1 <05
2 0.7 <05
3 <0.5 <0.5
4 <05 <0.5
5 <05 3.4
6 17.8 14.1

La figura siguiente sintetiza todos los resultados.

20
18 m Campafia |
16 m Campafia |
14
g 12
&
&) 10
T 8
6
4
2 I
0 . |
1 2 3 4 5 6

Estacion

Figura 3.8 1 Resultadoguantitativos de k5en las estaciones de monitoreo.

Pagina22



Modelado de Impacto pdDlores y
AmpliacionPlantaDepuradoraBerazategui INGENIERIA

aysa

Se observa que:

1 Enlas estaciones 1, 2 y 5 se detectaron niveles inferiores a 5 ppb
1 En la estacion 6 lasoncentraciones fueron superiores a 10 ppb en ambas mediciones,
1 En las estaciones 3y 4 no se detectd el compuesto.

En cuanto a la componente sensorial, en el Anexo se presentan los registros y se prepararon
sendos esquemas de percepcion que permitetificEnrapidamente el tipo de olor detectado
en cada estacion, su intensidad y la componente edlica principal.

Se aprecia la influencia de#Bnsitoen las zonas urbanas e influenciadas por la autopista. En
uno de | os monitoreoxnoelf utei pPa epeo naledgranfi @o mnt
debido a la quema de residuos en la zona.

La componente del tipo Acloacal 6 aparece aso
por la PDN y por el arroyo préximo que cruza la autopista.

Obsérvese qudos resultados obtenidos son consistentes con los estudios anteriormente
realizados.
3.5 MONITOREO DE GASES DE COMBUSTION

3.5.1 Metodologia

Se realizaron mediciones de gases de combustion, a modo de referendiangion de las
actividades en la zona, tantopgeesencia de la autopista como el transito en la zona urbana y
ciertas fuentes industriales.

Recu®rdese que en | os monitoreos de ol ores s
Atransitoo.

Se tomaron muestras en las mismas 6 estaciones de momtesentadas previamente.

Se midieron los siguientes contaminantes de criterio, mediante equipos con los principios de
funcionamiento Ybajo las siguientes Normas:

Contaminate Método de determinacion Norma
Monoxido de Carbér| Infrarrojo No Dispersivo (NDIR). | EPA 40, CFR 50, Ap. C
(CO)
Oxidos de Nitrogeng Quimioluminiscencia de presion| EPA 40, CFR 50, Ap. F
(NOy) reducida (CLD) con deteccidn p¢
fotodiodo de modulacion por fluj
cruzado.

Dioxido de Azufre | Fluorescencidltravioleta (UVF). | EPA EQSA0506159
(SO)
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3.5.2 Resultados

Se obtuvieron los resultados de concentraciocada contaminantqgue se presentan en la
préxima tablaEn los Anexos se muestran los registros correspondientes.

Tabla3.37 Resultados dgases de combusti@nm la red de monitoreo.

Punto | CO (ppm)| NO.(ppm) | SQ (ppm)
1 0.06 0.0042 0.0006
2 0.10 0.0063 0.0005
3 0.14 0.0158 0.0026
4 0.17 0.0321 0.0021
5 0.11 0.0119 0.0035
6 0.23 0.0101 0.0044

Seobserva que:

1 Los nivelesdetectados son bajos para todos los compuestos, siendo todos inferiores a
0.25 ppm para CO, 35 ppb para N®5 ppb para S©

1 Las estaciones 1 y 2 presentan los niveles menores de todos los gases, siendo esto
consistente con su pigion y el viento predominante del sector ESE.

1 En el resto de las estaciones los incrementos se pueden asociar al efzéiusitel
local y la autopista,

Estos resultados muestran, como es de esperar, la presencia de los contaminantes de criterio
asoctados a las actividades detectadas en los monitoreos sensoriales de olores.
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4 MODELADO MATEMATICO DE DISPERSION DE
OLORES

4.1 MECANISMOS DE EMISION

Las emisionede compuestos olorospaeden ocurrir por mecanismos difusivos o convectivos,
o ambo$’.

La difusion ocurre cuando las concentraciones en la superficie del agua son mucho mas altas
gue las concentraciones ambientales. Los compuestos se volatilizan o difunden en el aire, en un
intento de alcanzar el equilibrio entre las fases acuosa y vapor.

Ocurre la conveccion cuando el aire fluye sobre la superficie del agua, barriendo los vapores de
la superficie del agua al aire.

En el proceso de tratamiento cloagaé sedesarrollaen la PIB, el flujo turbulento, los saltos
libres y la aireacionexteni da dan | ugar a mecani smos de s
de diferente magnitud.

4.2 MODELADO DE EMISIONES

El primer paso en el proceso de cuantificacion de impacto por olores mediante modelado
matematico consiste en estimar las emisiones desdeelag$ odoriferas.

La estimacion de las emisiones gaseosas es compleja debido a la multiplicidad de factores
fisicos, quimicos y bioldgicos involucrados en la dinamica del sulfuro en aguas cloacales y su
interaccion.

La teoria estandar de dos pelicytentea un mecanismo basado en la difusion que se puede
utilizar para describir la transferencia de masa de gas a través de una pelicula liquida. La teoria
de doble pelicula es clasica y la mas extendida en la literatura especializada y en las aplicaciones
practicas.

A lo largo del tiempo, CCyA Ingenieria ha utilizado esta teoria para describir el intercambio de
masa a través de un flujo de dos fases, desarrollando un conjunto de herramientas de
cuantificacion basadas en los resultados de publicacioremanionales sobre el tema y
adaptaciones propias.

Ya que hay actualmente un acuerdo general en que cada caso debe ser analizado en forma
particular, para robustecer el soporte de los analisis realizados, en general se complementan los
modelos con reswdtios de mediciones propias en ambientes similares, monitoreo de parametros
en agua y aire y verificaciones de campo y computacionales.

10 Capelli et al. (2009)
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Para este caso, se define la tasa de remocién de sulfuros en fase liquida como:

. 0 0
Y -
6

donded y O son las concentraciones de sulfuros en fase liquida a la entrada y salida del
sistema, respectivamente.

Este parametro indica la desulfuracion que tiene lugar internamente y constituye el método para
determinar la produccioredsulfuro de hidrogeno.

Para la aplicacion de estas herramientas de calenleste trabajee utilizaon datos dda
caracterizacion fisicoquimica del liquido cloaeapecifico de esta planta, obtenidos a través
de camparfias de monitorde estudios antecedentes

Los perfiles hidraulicos correspondientes fueron brindadoAyBA.

Del mismo modo, se contd camformacionde procesos para definir formas de operacion y
parametros de trabajo.

4.3 FUENTES DE EMISION EN LA SITUACION ACTUAL

Ensu configuracion actualaIPCB presentavarias fuentes de emision de sulfuro de hidrogeno,
agrupadas en 3 sectores principales:

M El sector de elevacion de entrada
M El sector de tamices
M El sector de desarenadores

4.3.1 Sector de elevacion de entrada

La principal fuente de emisiones la constituyen los tornillos de Arquimedes. Se trata de 8
tornillos que elevan el liquido desde la fosa de gruesos, dando altura suficiente para que el resto
del proceso dentro de la planta se lleva a cabo por acciomyce/édad.

Aunqgue operan a bajas revoluciones, el movimiento del liquido es altamente turbulento y con
incorporacion de aire.

Actualmente las trincheras de los tornillos estan parcialmente tapadas, pero mantienen
aproximadamente un 35% de apertura, jiggndo la liberacion de gases a la atmosfera.

La evaluacion de emisiones se realigilizando informacion de proyectos internos previos,
para disefio deomas de aire esistemas de ventilaciéh Se aplicaron técnicas de simulacion

11 CCyA (2016)
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CFD'?, en conjunto co mediciones de emisiones y nivel de sulfuro de hidrogeno en el aire
ambiente.

Figura4.11 Sector de elevacidon de entrada. A la izquierda, trincheras de tornillos. A la
derecha, visualizacién del flujo turbulento durante monitoreo de gases.

smeanvalie Inflow velocity = 1.0m/s - 1 screw

= Average over 120 seconds;
.0e+00 ! \ | |
1.0e-01

1.0e-02

INGENIERIA

Figura4.27 Modelado CFD de la dispersion de lesiisiones de los tornillos.

12 Computational Fluid Dynamics
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4.3.2 Sector de tamices

Si bien los tamices estan cerrados, su apertura para tareas de limpieza y mantenimiento y la
presencia de orificios varios en las losas de piso dan lugar a fugas de gases provenientes del
flujo subterraneo elos canales.

Si bien se ha considerado esta fuente, su importancia es menor frente a las emisiones desde los
tornillos y el conjunto de desarenadores.

4.3.3 Sector de desarenadores

Este sectocomprendesl conjunto ddas32 piletasdesarenadas, que sorbasicamente todas
iguales. Dentro de este conjunto, como fuentes de emisjiueslen individualizar:

antecamaras de entra@tesde canal distribuidor en carga)
vertederos de entrada,

piletas aireadoras,

vertederos de salida hacia canal colector cefaoafinado).

= —a -4 A

Cada fuente de emision se ubica como esquematiza la figura siguiente para una pileta tipo, y
segun se ilustra con las imagenes que siguen.

Pileta aireadora
Antecamara Vertedero de Vertederos de
l entrada salida
,[:H::I::' - I:':J'::I':'_:L:'::Z:[Z.:[:I:Z:L:IZLZ]:'_ZJ:I:L:j:LZLZ.E.Z_E;Z;ZJZZ%‘:{/
| .
o : | | '.”.\{ | | | — : | I ~ | | __’m'_‘;
LT i} ] - |
iy = = : i S
BE — e
; _I ‘IJT I_ -._ - T . |L_
= — .’ .[ l
— My —

=> Sentido de flujo de agua ﬁ Emisiones de b6

Figura4.31 Esquema de fuentes de emision en un desarenador tipo
El plano de base es de caracsolo orientativo.
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Antecamarale entrada

Cada desarenador presenta una antecamara de geometria semi circular, donde se descarga el
caudal unitario proveniente del canal colector, que trabaja en carga.

La antecAmara da lugar a un flujo convergefit@lizando en un frente recto con descarga
controlada por un vertedero ascendente.

|

fa ol F

LV

|
,r1iiillﬂ|||.\|d|,llﬂ_['[’h-u4w="n-' "

=

Figura4.4i Antecamara de entrada de un desarenador.
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Vertedero de entrada

La salida de la antecamara estgulada por un vertedero ascendente.

La figura siguiente permite ver la compuerta del vertedero y la descarga como salto libre hacia
la pileta desarenadora.

Figura4.51 Vertedero de entrada con cougrta vertical.
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Pileta de aireacién

Las piletas son rectangulares.
La profundidad es levemente variable segun el escenario hidraulico.

El caudal de aireacion de cada pilgt tipo deburbujason conocidas

Figura4.61 Pileta de aireacion.
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Vertederos de salida

El desarenador descarga a través de una serie de vertederos laterales hacia el canal colector
central de salida.

Laimagensiguientilustraesta fuete.

Figura4.71 Vertederos de salidde doble lamina en Planta Berazategui.

Las emisiones ocurren en una cdmara que esta rematada en superficie transitable mediante rejas.

La foto siguiente ilus& el conjunto
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Figura4.81 Vertederos de salida.
Zona de emision a través de rejillas en superficie.

A los efectos de las modelaciones, los parametros geométricos de cada fuente fueron obtenidos
de los planosorrespondientes

Los perfiles hidraulicos fueron brindados por el Comitente.

Del mismo modo, se contd con el documento de procesos para defimasfde operacion y
parametros de trabajo.

4.4 FUENTES DE EMISION EN LA SITUACION FUTURA

4.4.1 Estacion de bombeo de salida

En el proyecto de ampliaciéma prolongacion detanal de descarga de desarenadores a
construirse se prevé subterraneo y cerrado (verdhex

En la EBS, las bombas seran del tipo de camara seca.
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La salida del liquido tendré& lugar por utanalcerrado hasta alcanzar la camara de carga.

De esta forma, desde la salida del canal de desarenadores hasta alcanzar la camara de carga, el
proyecto no prevé contacto de las aguas con la atmosfera externa, previniendo el escape de
gase$.

4.4.2 Camara de carga

El canal de descarga de la EBS presenta un vertedero con cresta en cota +15.00enOSN
figura siguiente)

Para las condiciones de caudal normd’BB y nivel medio del Rio de la Plata + 12.30 mOSN,
los resultados de modelado hidraulico realizados por AySA indican un nivel + 19.63 mOSN en
la cAmara de carga.

Bajo estas condiciones, el conducto que alimemizéimara de carga desde la EBS trabaja a
seccion llena, y la descarga es sumergikte tipo de descarga minimiza las emisiones
gaseosas en relacién a niveles de la camara de carga que produzcan un salto libre desde el
vertedero.

MONORRIEL

PASE CON_TAPAS PARA
COMPUERTAS DE CIERRE

BARANDA DE PROTECCISN ZONA DE
MANICBRA DE 8.40 3.00

COMPUERTAS =

+28.00

0.50
b

A A IO T LS

! +16, B%
+15.00 | E\j
CANAL |y
+11.65
C147.76 i
N il
2 B B
) 410 + 1‘% (0.20% ——
MURO COLADO e=0.80m MURO COLADO ¢=0.80m
CORTE A-A %
T T

Figura4.91 Vista en corte de la camara de carga. A la izquierda, el canal de descarga de la
EBS con su vertedero. A la derecha, la salida a los emis&uante: AySA.

13 Al momento, eproyecto @& ampliacion no prevé sistema de ventilacion de sectores confinados.
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Figura4.107 Representacion 3D de la caraale carga. A la derecha se observa el canal de
descarga de la EBS, y a la izquierda la salida de los tres emiskrieste: AySA.

4.5 NIVELES DE REFERENCIA

Engeneral, esulfuro de hidrogeno no se encuentra entre los indicados &blas principaks
de contaminantes de criterio con nivel guia especificado.

A los efectos de presentar una guia o nivel de referencia para la calidad del aire ambiental (no
laboral), la OMS tiene en cuenta qlieigel de efecto adverso mas bajo de sulfurbidedgeno

es deunos15 ng/m3. Se recomienda un factor de proteccion (seguridad) relativamente alto de
100,10 que lleva a un valor de referencia d&50mg/m? (107 ppb) asociadoun tiempo medio
deexposicion d4 horas*

107 ppb @ 24 horas =ivel de proteccién para la salud de la poblacion en general
Mas alla del criterio precautorio para la salud recién expuesta, la OMS sugiere, en relacion a
guejas sobre molestias por olores entre las personas expiedtgsoblacion,un valor de

concentacionde sulfuro de hidrogende 5 ppb

A nivel local, la provincia de Buenos Airesstablece un nivel umbral de olor para sulfuro de
hidrogeno de 5 pph

Entre otras referencias internacionales se pueden citar las siguientes, mostrando que existe un
amplio rango de variacién en las recomendaciones:

¥ WHO RegionalOffice for Europe, Copenhagen, Denmark, 2000
15Dto. 1074/18, Provincia de Buenos Airdambién Res. 5/17, Provincia de Cérdoba
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Japon®: 20 a200 ppb
Chind": 42 ppb
USALS: 10 ppb
Australia® 8 ppb

= =4 =4 -4

Obsérvese que la provincia de Buenos Aires ha adoptado un nivel de referencia de umbral de
olor que es coincidente con flacomendacion de la OMS, y resulta inferior al de los paises
arriba citados (es decir, es mas exigente).

Para este estudio se considera el nivel de refer&toial074/18 como umbral de olor
equivalente, coincidente con el de la OMS:

5 ppb = 1 Umbral Olor equivalente (UQeq 0, por simplicidad, UO)

Este valor se puede asociar al minimo que el sistema olfativo promedio debe recibir para
percibir la sensacion de olor. En general, para poder identificar el olor se requieren valores aun
mayores.

Respecto deggrado de exposiciéon de mediano o largo plazo, o el nivel de excedencia aceptable,
existen varias guias internacionales, pero raramente alcanzan el estado de normativa.

Sin embargo, al respecto se puede citar una reciente modificaciébn que ha tenidenlugar
Alemania.La Guia Alemana sobre Olores en Aire Ambiente (GOAA por sus siglas en aleman)
existe desde hace un par de décadas, pero era s@oianBlo habia limites generales de olor

en la Ley de Calidad del Aire de Alemania (TA Luft). En los Ultiraéss, los valores del
impacto por olor en la calidad del aire de la GOAA $ido respaldaasen los tribunales como
sistema de regulacion.

Recientementesl Consejo Federal de Alemania aprob6 la modificacion de la TA Luft y ahora
los criterios de impactpor olores establecidos en el GOAAlséncorporan, lo que significa
que se conerte en una regulacion de oférSe trata dl primer limite general de olor en el aire
ambiente en Europa, ya que se aplicara a cualquier Actiideehcialmente Generadora de
Molestias por Olor (APGEMO) y a todos los sectores.

Eda nueva regulacioen Alemaniamplicaun limite de calidad del aire de 1 hora de olor que
no podra superarse mas de 876 horas al afio en zonas residéndialés del10% de la
GOAA):

10 % = maximo de excedencias d&lO en zonas residenciales

16 Ministry of Environment, Japan (Ordinance of the Prime Minister's Office of No. 39 of 1972, Latest

amendment by Environmentgincy Notfication No.6 of 2002)

YMinistry of Ecology and Environment of the Peopl eds
18 National Academy of Sciences, National Advisory Committee for Acute Exposure Guideline Levels for

Hazardous Substances (NAC/AEGL Committex)10.

19 Western Australian Department of Heal906

20 GOAA Guia Alemana sobre Olores en Aire Ambiehtéps://www.bundesrat.de/DE/plenum/bundesrat
kompakt/21/1005/100Hk.htmI?nn=4352766#t6H9
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En el caso de zonas industriales, se ha definido también un limite de 1 horajdembgpuede
superarse mas de 1314 horas al (@fiterio del 15%)

4.6 MODELO COMPUTACIONAL DE DISPERSION DE OLORES

Para estas evaluaciones se aplica un modelo matematico de transporte de contaminantes
atmosféricos, segun se describe brevemente a continuacion.

El estudio de evaluacién de olores se llevd a cabo utilizando el modelo matematico de
dispersion de contaminantes atmosféricesflA (Software de Impacto Atmosférico)
desarrollado por los autores (Tarela and Pe2®@2a,2005).

A Tarela, P. A. and PeroneE. A., SoflA: A CosEffective Computational System for
Linking Air Pollutant Emissions and Population Exposur@pplications of
Computational Mechanics in Structures and Fluids, CIMNBerie of Handbooks on
Theory and Engineeringpplications of Computational Methods. ISBN-8899985-

4 (2005)

A Tarela, P.A. and Perone, E.A. Evaluacion de Impactos de Emisiones Gaseosas

Difusas mediante Modelado MatematitdECOM 2005, Buenos Aires (2005)

El modelo es del tipo Gaussiano y permitartificar la evolucion temporal (t) y la dispersién
tridimensional (3D) de gases contaminantes provenientes de distintos tipos de fuentes, en
particular

1 fuentes difusas, como las debidas a las emisiones evaporativas desde los tanques
decantadores o deraacion, las cAmaras y los canales, de las plantas depuradoras de
liquidos cloacales,

1 fuentes puntuales, como los conductos de ventilacion forzada de edificios cerrados o las
salidas de biofiltros,

1 fuentes volumétricas, como las emisiones desde el ediéibierto) de deshidratacion
de barros.

El modelo contempla los mecanismos fisicos esenciales que producen la dispersion de los gases
erogados. Entre ellos se cuentan el momentum inicial, el proceso de flotacion térmica y la
dilucion por entrainment derai ambiente (campo cercano), y la dispersion posterior de las
plumas por accion conjunta de la adveccion y la difusion turbulenta (campo lejano). Ademas
de las caracteristicas de emision de cada fuente, se tienen en cuenta las condiciones del terreno
y dela atmésfera en la zona de estudio.

Una particularidad del mode®oflAes que incorpora en el mismo sistema computacional la
posibilidad de realizar estudios de sondeo detallado o dispersién compleja bajo condiciones
atmosféricas dinamicas (provenientds una estacion meteorolégica actual o de datos
histéricos).

En el primer caso, se baue conjunto predeterminado de condiciones atmosféricas rigidas
el objeto de analizar inicialmente escenarios y contaminantes potencialmente conflictivos. Esta
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metodologia se aplica al caso de fuentes puntuales, ya que esta desarrollada para emisiones
desde chimeneas.

En el segundo caso, se utilizan resultados de mediciones meteoroldgicas. Dentro del modelo
opera un prgrocesador meteorolégico, de modo de detemmias caracteristicas fisicas
atmosféricas de la zona de estudio y, consecuentemente, las propiedades de difusion turbulenta.

Esta ultima variante es la aplicada en este estudio.

Como salida, el modelo permite obtener las concentraciones de contasiiada altura de
interés. Dicha salida es georeferenciada, pudiéndose trabajar a partir de un sistema GIS o
adaptar al layout local de definicion de la planta bajo estudio u otro sistema de referencia de
trabajo (coordenadas geogréficas, etc.).

El posprocesador del modelo permite obtener distintos datos de interés, entre los que se pueden
mencionar:

>\

Zona de influencia de la planta (por ejemplo, definida como aquella para la cual un estandar
de calidad de aire local vigente o nivel guia es superado)

Puntos criticos (casas, escuelas, hospitales, poblados, etc.).

Escenario georeferenciado de peor situacion (condiciones meteoroldgicas y de operacion de
la planta para la cual las concentraciones resultan maximas).

Estudio de plumas individuales o deddd planta para casos particulares de interés.
Promedios temporales georeferenciados (horarios, 8 horas, diario, anual).

> I

> 3>

SoflA ha sido utilizado en diversas aplicaciones, entre las que se pueden mencionar

Dispersiénurbars,

Plantas industriales,

Plantastérmicasde generacion de energia,
Centrales Nucleares,

Polos petroquimicos

=4 =4 -4 -4 -9

y, especialmente relevante para este trabajo,
1 Instalaciones depuradoras de liquidos cloacales
Se citan algunos estudios y publicaciones referidas al mSo#ia:

A Air Quality Modeling of the Buenos Aires Metropolitan Argdegrated Environmental
Strategies Project, prepared for United States Environmental Protection Agency (US
EPA) andNational Renewable Energy Lab., USA (2002b).

A Plan de Accion Estratégico para el area portuainaustrial de Dock Sudinanciado
por la Agencia de Cooperacion Internacional de Japon (JICA) (2003a).

A Modelizacion Matemética de las Emisiones Gaseosas der&ral Nuclear Atucha I,
en el Marco de la Linea de Base Ambiental de la Central Nuclear Atych&tngreso
Regional Latinoamericano IRPA de Protecciéon y Seguridad Radioldgica (2015)

Pagina38



Modelado de Impacto pdDlores y
AmpliacionPlantaDepuradoraBerazategui INGENIERIA

aysa

A Estudios de impacto ambiental atmosférico por olores en plantas akpasy
estaciones de bomb¢20032022).

A partir de este conjunto de aplicaciones, el modelo ha sido calibrado y validado con éxito en
sucesivas ocasiones.

4.7 IMPLEMENTACION DEL MODELO

4.7.1 Georeferenciacion

La geometria de |1®DB fue digitalizada a partir deos planos provistos pohYSA (ver
Referencias).

Estoincluye el tamafio y ubicacién de las distidaructuras y equippal igual que las cotas
de cada tanque, camara, etlnnde las emisiones entran en contacto con la atmosfera externa.

Cada fuerd fue localizada en forma georeferenciada en un sistema comuan de coordenadas, para
realizar las simulaciones del conjunto de emisiones.

Se trabaj6é sobre una imagen satelital de la planta y sus alrededores.

4.7.2 Datos meteorologicos

El modeloSoflA incluye win preprocesador de datos meteorolégicos. Como ya se menciono,
se utilizaron los datos horarios del Servicio Meteorol6gico Nacional (SMN) en la Aeroestacion
Aeroparquepara el periodo 2016.

Se realizé primeramente un completamiento de algunos datostes]tasiguiendo las
recomendaciones de la EPA para el procesamiento de datos meteoroldgicos.

Para determinar las alturas de la capa de mezcla se trabajo con la informacién disponible,
determinando la altura minima (para trabajar del lado de la segurides)aealtura definida

por un modelo puramente convectivo y los datos de altura de la base de las nubes mas bajas. Se
aplicé la limitacioén de Brode.

Para las simulaciones se trabajo con una base horaria, culeiafidmeteoroldgico completo

para determinar el impacto de largo plazo. De esta manera, para este estudio se han representado
8,784escenarios meteorolégicoslividuales

4.7.3 Escenarios y modo de operacion

Para la evaluaciéon del impacto por olores, se han considera@oekrenariogjue fueron
descriptogpreviamente

1. Escenario actugkin ampliacion
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2. Escenario futuro (con ampliacion)

Enamlos escenarios se asume una operacion continua sin paradas de planta en todo el periodo
simulado.

4.7.4 Parametros numéricos

Se trabajo sobre una rdd calculo que abarca una extension horizaled0 km en la direccion
OesteEste y10km en la direccion NortSur (L00 kn).

Esta extension se determind a partir de un analisis preliminar para evaluar el radio de influencia
de la planta, y efunciéonde los receptores sensiblsla zona

El paso @ discretizacion fue toma@m20 men ambas direcciones horizontales y en la vertical

se obtuvieron resultados en distintas capas, siendo la de interés mayor aquella a nivel de
respiracion.Los resultadosnostrados a continuacion y las respectivas conclusiones, hacen
referencia Unicamente a las concentraciones a nivel de respiracion.

En la vertical se trabajé desde el nivel de piso hasta la altura de la capa de inversion resultante
de cada escenar{maximo 10,000 m)

El nimero total de nodos de célculo te250,000 porcapa decélcula

Desde el punto de vista temporal, se trabajé con integraciones horarias, compatibles con el
modelo utilizado y con la base de datos meteoroldgicos disponible, sagdicado arriba.

De esta manera, el numero de grados de libertad considerando Unicamente las discretizaciones

espacial y temporal, es de alrededorde1(® incognitas para la capa de examinacion a la
altura de respiracion.

4.7.5 Topografiay usos del suelo

La topografiaen la zona de estudies bastante plana, como puede apreciarse en la imagen
satelital siguiente.

En cuanto al uso del suelo, para la escala del modelo se trata de umaianalonde
aproximadamente la mitad sudoesteaetmmente urbana, y la mitad noreste contienenso

rural y el ria Esto se puede verificar en la imagen siguiente, para el radio de 5 km alrededor de
la PDB.

Como interesa principalmente el efecto sobre zonas pobladas, se consider¢ dispersion urbana.

El modelo considera los efectos de la capa limite interna térmica debida al efecto de la costa.
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Figura4.117 Usos del suelo en un entorno de 5 km alrededopmdelio de & PDB.

4.7.6 Estaciones computacionales de seguimiento

El modelo permite hacer un seguimiento de la evolucion temporal del grado de olor en puntos
fijos. Para ello, se definen estos puntos fijos dentro de la zona de modelado, y se los identifica
como estaciones compuaionales.

Mediante una evaluacion preliminardeterminda zona donde se esperan los mayores niveles
de olores fuera de la PDB. En consecueneiaigs consideradi) estaciones computacionales
en totalcubriendo dicha zona

Algunasestaciones se localizaron en los puntos de monitoreo, otras en zonas cercanas del tipo
rural, en zonas de transicién y en el ara urbana propiamente dicha.

La tabla que sigue presenta la numeracién con la que se ha identificado cada estacion, y una
denomiracion y la figura de mas abajo muestra la localizacion de las estaciones
computacionales.
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Tabla4.11 Estaciones computacionalesnsideradas en el modelo deHBB.

Estacion Identificacion
1 Costa rio
2 Monitoreo olores #1
3 Deposito aduana
4 Club ecuestre
5 Colectora y ArroyeMonitoreo olores #2
6 Barrio al sur Monitoreo olores #3
7 Barrio al SW
8 Campo golf
9 Plaza Monitoreo olores #4
10 Barrio
11 Barrio colectora autopista
12 Colectora autopistaMonitoreo olores #5
13 Barrio aer6dromo
14 Barrio cerrado
15 Colectora y barrio cerradoMonitoreo olores #6
16 Autopista
17 Campo vecino
18 Campo vecino
19 Campo vecino
20 Campo vecino
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Figura4.127 Estaciones de seguimiertomputacionalealrededor de |&PDB.
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5 RESULTADOS

En este Capitulo se presentan los resultados del modelado de dispersion de olores.

En las distintas Secciones y apartados se muestran figuras y tablas para ayudar a la
interpretacion de los resultados obtenidos.

En los Anexos, al final del informe, g@esentan los resultados daslas estaciones de
seguimiento, para cada escenario simulado.

Todos los resultados, tablas y figuras de este Capitulo son de elaboracion propia.

5.1 ESCENARIO ACTUAL

En esta Seccion se preseni@as resultados pare escendo actual, en el modde operacion
habitual de laPDB.

5.1.1 Impacto promedio anual

El modelo permite obtener el nivel promedio de olor en toda la zona evaluada (I®km)x

Este indicadose @lcula como el promedio directo del nivel de olor en lac&stea lo largo de
todas las horas del afio:

o p o
0) - V)
0
dondeN es la cantidad de horas simuladas y
0 = promedio anual de olor en la estadion
0 = nivel de olor en la estacidmpara la horg

Se haconfeccionado una figura con curvas isodoras, definidas como aquellas que tienen el
mismo promedio de olor. La figura que sigue muestra los resultados.
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Figura5.17 Distribucion del promedio anual de oldEscenaricactual
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En general, se observa que:

1 La curva de 0.5 UO (50%el umbral olfativo, un nivel usualmente no detecfabée
desarrolla dentro del predi@acia el oestg se extiende hacil frente costerg el campo
linderos akudeste. Estos sectores estan deshabitédiogndo en cuenta que este nivel

es la mitad del umbral de olor, el modelo muestra que en términos promedios el alcance

del impacto odorifero promedio de la PDB esta actualmente bastatdd@
1 Lacurvade 1 UO (umbral olfativo) aparece alrededor del nicleo de operacion actual de
la PDB, con desarrollo dentro de los limites del predio de la PDB hacia el oeste y leve
desarrollo externo en las mismas direcciones que la curva de 0.5 U@ peralcance

bastante mas reducido. Esto indica que estas zonas usualmente presentaran cierto nivel

de olor.

1 La curva de3 UO se desarrolldasicamente dentrdel predig con una pequeia
contribucién sobre la Av. 14 mas alla del acceso vehicular a layFHaBta antes de la

costa del rio.

1 Las curvas de 5 UO y 10 UO son completamente internas a las PDB, e indican que el

impacto promedio externo no alcanza nunca estos niveles.

También se ha extraido informacion estadistica sobre el promedio de oloP@re$aaciones
de seguimiento computacional.

Las tablas que siguen presentan los resultados en cada estacion, indicando tanto el promedio
como el correspondiente desvio estanddr Cuando el resultado para el promedio en una

estacion es inferior@.1 UG?,

S €

Se puede observar lo siguiente

o

expresa

como

n<

0.

10

1 Solo las estacione, 3, 4y 18 alcanzan un promedsuperior &.1 UO, llegando como
méaximo a0.3 UO.Estas estaciones son perimetrales, se locatinare la Av. 14 del
lado del rio y al norte del predio de la POl distancia al limite del predio de la PDB
es inferior a los 200 m, aproximadamente.

1 El resto de las estacionpsesentan niveles medipsr debajo de 0.1 UEsto incluye
todo el casconbano.

Estos resultados indican que ninguna zona poblada estara sometida a niveles promedio cercanos

al umbral de olor, estando todas las zonas bien por debajo del mismo.

Tablab.11 Estadisticas anuales d#is estaciones computacional&scenario actual.

Estacion 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Promedio (UO) <0.1|/0.29| 0.14]| 0.10| <0.1| <0.1| <0.1| <0.1| <0.1| <0.1
Desvio Estandar (UQ] 1.00| 0.62| 0.56

Estacion 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Promedio(UO) <0.1{<0.1|<0.1|<0.1|<0.1| <0.1|<0.1|0.21 | <0.1| <0.1
Desvio Estandar (UO)] 0.78

21 Se considera este nivalficientemente &jo como para no ser significativo en el andlisis de resultados.
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5.1.2 Impacto de 24 horas

Si bien el objetivo del presente estuds la evaluacion del impacto por olores, que
implicitamente indica que las concentracionedasesustanciasdoriferas estudiadas seran
relativamente bajas, la metodologia aplicada permite obtener resultados asociados a los niveles
de proteccion recomendas por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).

En efecto,anteriormentese presentaron tales recomendaciones, que indican un nivel de
proteccion de 107 ppb de sulfuro de hidrogeno para un promedio de 24 horas.

Entonces,a partir de los resultados del modale estudidé el comportamiento en todas las
estacionesNoteseque en algunosde lospuntos poblados del entorno puede haber personas
durante tiempos compatibles con el periodo de 24 horas.

El promedio de 24 horase calcula como:
o p o
0 — 0
CT

dondeN es la cantidad de horas simuladas y

0 = promediode 24 horas ela estacién para el dik
0 = nivel de olor en la estacidmara la horg del diak

En cada estacion se analiza el promedio de 24 horas, incluyendo las variaciones tipicas a través
del desvio estandar correspondieAtdemasse determina el promedio maximo y se evallan

los dias con excedencias, definidos como la cantidad de dias em g@erhendacion de la

OMS ha sido superada.

Las tablas que siguen presentan los resultados obtenidos.

Tabla5.2 Estadisticas de 24 horas en las estaciones computacioBalesnario actual.

Estacion 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Promedioanual(ppb) | 0.25| 1.44| 0.69| 0.51| 0.33| 0.17] 0.13]| 0.26 | <0.1| <0.1
Desvio Estandar (ppb) 0.55| 2.00| 1.08 | 0.90| 0.66| 0.33| 0.19| 0.47 | 0.13
Maximodiario (ppb) 491|170 88 | 76 | 51| 24| 12| 39| 0.8 | 0.3
Excede 107 ppb (d) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Excede 107 ppb (%) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Estacion 11 | 12 | 13| 14| 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
Promedioanual(ppb) | <0.1| 0.17| <0.1| 0.14| <0.1| 0.17| 0.37| 1.05| 0.17 | 0.40
Desvio Estandar (ppb) 0.14 | 0.40 0.24|0.14| 0.28] 0.62| 1.37| 0.34| 0.74

Maximodiario(ppb) | 0.9 | 3.2 03] 1.7/ 08| 19| 44| 89| 21| 56
Excede 107ppb(d) | 0 | o [ o | o | o | o | o] o] o] o
Excede 107 ppb (%) | 0 | 0 | o | o | o | o | o] o] o] o
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De lastablas anteriorese puede concluir que:

1 Todos los promediosnualesie 24 horas son inferiores a 2 gpbtodas las estaciones
lo que representa menos del 2% de la recomendacion de la OMS

1 El mayor promedio registradite 24 hora$l7 ppben la estacién)2quivale all6% del
nivel recomendado por la OMS.

1 Excepto en la estacion 2, en el resto de las estacionesdoss maximos son inferiores
al10ppb(menos del 10% del nivel de referencia OMS)

1 Ninguna estacion alcanza o supera un promedio de 24 horas de 107 ppb, por lo que no
hay excedencias (en ningughr ni periodo).

De acuerdo a los resultados presentados, se cumple holgadamente con la recomendacion de la
OMS en todos los sitios poblados.

En las tablas anteriores se observa que los promedios mayores se dan en las estaciones
correspondientes a losaalios linderos o vecinos cercanos RIRB (nuevamentestacioneg,
3,4y18.

Las figuras que siguen permiten observar la evolucion temporal del promedio de 24 horas en
algunas de estas estaciones.

Se muestra el umbral recomendado por la OMS, dépgumite visualizar facilmente su relacion
con el nivel esperado en el lugar, de acuerdo a los resultados del modelo. En todos los casos se
observa que los resultados de 24 horas se encuentran muy por debajo del valor indicado.

Enel AnexoslV se reprodoen los resultados para todas las estaciones.
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y Proyecto : 678Ampliacion PD Berazategui Periodo : Meteorologia 2016
INGENIERIA  Modelo: SoflA- Dispersion de largo plazo Salida : Concentracion promedio de 24 hs
Escenario:  Actual Zona: Radio 2500 m
Operacion:  Normal Estacion : 2
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Figura5.21 Evolucién temporal de la concentracion promedio de 24 horas en la Estacion 2
(lindera con el predio de la PDBEscenaricactual

y Proyecto : 678Ampliacion PD Berazategui Periodo : Meteorologia 2016
INGENIERIA  Modelo: SoflA- Dispersion de largo plazo Salida : Concentracion promedio de 24 hs
Escenario:  Actual Zona: Radio 2500 m
Operacion:  Normal Estacion : 12
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Figura 5.3 1 Evolucion temporal de la concentracion promedio de 24 horas en la Estacion 12
(zona de transicionEscenaricactual
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y Proyecto : 678Ampliacion PD Berazategui Periodo : Meteorologia 2016
INGENIERIA  Modelo: SoflA- Dispersion de largo plazo Salida : Concentracion promedio de 24 hs
Escenario:  Actual Zona: Radio 2500 m
Operacion:  Normal Estacion : 13
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Figura5.41 Evolucion tenporal de la concentracién promedio de 24 horas en la Estacion 13
(casco urbano)Escenarioactual

5.1.3 Eventos de olor

Ahora se analizan los olores con un tiempo de integracion de 1 hora.

Nuevamente, el modelpermite desarrollar resultados con buena estadistica tanto para la
distribucion espacial del impacém su conjunt@omo para lo que ocurre en cagdacion de
seglimientodentro de la zona de estudio.

En primer lugar, se ha registrado el nivel de olor maximo resultante para cada punto de la zona
de estudioEs decir, se barren todas las horas del periodo simulado y se informa el nivel maximo
alcanzado en cada pon

La figura que sigue a continuacion fealizada para identificar, mediante una escala de colores,
las zonas que comparten el mismo grado de olor maximo. Para una rapida identificacion, se
puede considerar que:

1 Las zonas eamarilloson aquellas donde, al menos en 1 hora al afio, se alcanzazo super
un nivel equivalente a 2 UO

91 Las zonas emjo son aquellas dond® alcanzaniveles de olor maximos del orden de
10vecesel umbral de olor,

1 Las zonas ertonos intermedios correspondenesentos de olor de 3 $ UO,
respectivamente.
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Figura5.571 Distribucion de los maximos horarios de ol&scenaricactual
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